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KHA NANG XU LY O NHIEM PAM, LAN HU'U CO HOA
TAN TRONG NUOC THAI AO NUOI CA TRA
CUA LUC BINH (EICHHORINA CRASSIPES) VA CO
VETIVER (VETIVER ZIZANIOIDES)

Chéu Minh Khéi, Nguyén Van Chi Diing va Chéau Thi Nhién
ABSTRACT

This study aimed to ameliorate the excessive amounts of organic nitrogen (N) and
phosphorus (P) accumulated in ponds used for intensive catfish (Pangasianodon
hypophthalmus) cultivation in the Mekong River Delta. To this end, water hyacinth
(Eichhornia crassipes) and vetiver (Vetiver zizanioides) were selected to test their
capacity in reducing these dissolved organic compounds. The study was conducted by
growing these plants in the culture containing high concentrations of dissolved organic N
and P supplied from Glycine and Glucose 1-phosphate. The changes in the amounts of
organic N and P compounds were monitored through the growth of these plants. The
results showed that both water hyacinth and vetiver could perform well in the media in
which mineral N and P were replaced by organic forms. After one month, water hyacinth
could reduce 88% organic N and 100% organic P as compared to their initial
concentrations. Similarility, the concentrations of organic N and P reduced by 85% and
99% respectively when vetiver was grown in the culture. These results were validated by
growing these plants in the water samples taken from catfish ponds and investigating the
reduce in organic N and P concentrations over time. Our results confirmed that both
water hyacinth and vetiver are promising to use in ameliorating the contamination of
organic N and P drained from catfish ponds.
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Title: Amelioration of organic nitrogen and phosphorus dissolved in catfish ponds by
using water hyacinth (Eichhornia crassipes) and vetiver (Vetiver zizanioides)

TOM TAT

Nghién ciru dige thwe hién nham muc dich danh gid kha ndang givip xir 1y 6 nhiém dam
(N) va lin (P) hitu co hoa tan trong nuwdc thai ao nudi cd tra (Pangasianodon
hypophthalmus) tham canh cua luc binh (Eichhornia crassipes) va co vetiver (Vetiver
zizanioides). Luc binh va cé vetiver dugc trong trong moi truong dwoc cung cap day di
cac thanh phan dinh dwéng khodng. Tuy nhién, N khodng hodc P khodng dwoc thay thé
bang hop chat hitu co N-Glycine hodc P-Glucose 1-phosphate. Kha ndng giup giam thiéu
N va P hitu co hoa tan ciia luc binh va c6 vetiver dirge danh gid dya vdo toc do giam N

va P hitu co hoa tan theo thoi gian. Ket qua xit Iy 6 nhiém N va P hitu co cia luc binh va
co ciing dugc kiém chimg bang cdch trong cdc thuwe vt nay trong nude thai digc lay truc
tiép tir ao nudi cd tra. Két qua thi nghiém cho thdy ca hai thiee vt nay déu phat trién tot
trong méi truong dinh dwdng diege thay thé N khodng bang Glycine hodc P khodng bang
Glucose 1-phosphate. Sau 1 thang. trong, nghiém thirc trong luc binh giam 88 % N hitu co
va 100 % P hitu co. Tuong tu, trong co vetiver giam 85 % N hitu co' va 99 % P hitu co.
Khi trong luc binh va cé vetiver truec tiép trong nudec duwoc lay tir cdc ao nudi ca tra cho
thdy ham lwong N va P hitu co gan nhw giam 100% sau 1 thang trong.

Tir khoa: dam hitu co, lan hitu co, cd tra, luc binh, cé vetiver, xv ly 6 nhiém
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1 GIOI THIEU

Nudi cé tra thAm canh da va dang gy 6 nhiém mdi truong do lugng thirc &n du
thira va cht thai dang phan, chét bai tiét tich tu lai trong nudc va nén day ao dugc
bom thai truc tiép ra song va kénh rach khong qua xir Iy. Theo Lé Van Cat ef al.
(2006), dong vat thuy san chi hap thu dugc khoang 40% lugng thiic dn nhan tao,
phan thirc dn du thira con lai s& hoa tan va phan huy trong méi truong nude. Dinh
dudng tich lliy cao trong nudc ao s€ tao nén hién tuwgng phtl dudng, dac biét khi
ham luong dam (N) va 1an (P) cao s& din dén su nd hoa cua nhiéu loai tao c6 kha
nang giy doc va gy 6 nhiém ngudn nudc (Lé Trinh, 1997). Céac nghién ciru di ghi
nhan vai dién tich ao nudi 5.600 ha, san Iwgng ca udc dat 1,5 triéu tan thi luong
chat thai ra moi trudng khoang 1 triéu tin trong d6 c6 900 ngan tan chat hitu co, 29
ngan tin N va 9,5 ngan tin P (tinh trén vat chét kho), khoang 250- 300 triéu m’
nuée thai va 8-9 tridu tin bun thai (Truong Qudc Phu, 2007). Theo Bui Quang Té
(2006), trong md hinh nudi ca tra thdm canh thay nudc khoang 30% trong giai
doan cubi clia ao nudi c4 tra gitip giam chat thai trong ao. Tuy nhién, day chi la
giai phap tirc thoi, qua trinh thay nudc ao nudi ca sé khuéch tin mot luong 16n chat
thai tir a0 nudi vao moi trudng xung quanh.

Vai tro cua thuc vat thuy sinh trong xt Iy nudce thai dd duoc ching minh trong mot
s6 nghién ciru trong va ngoai nude. Truong Thi Nga ef al. (2007) nghién ctru kha
ning xir 1y nudc thai chin nudi bang béo tai tuong Pistia stratiotes va béo tai
chudt Salvinia cucullata da két luan rang sir dung hai loai béo nay dé hap thu cac
chat dinh dudng trong méi truong nudc thai 6 nhiém hitu co 1a mot bién phap hiru
hiéu. Twong tu, cic két qua nghién ctru ngoai nudc da xac dinh kha ning ciia rong
tao va vi khuan trong phan hity cac hgp chat hiru co hoa tan chira N va P nho tiét
ra cac enzyme chuyén biét nhu peptidase, protenase, phosphatase,... (Huang et al.,
1999; Kruskopf et al., 2004). Tir két qua cta cac nghién ctru trén cho thdy c6 thé
sir dung thuc vat thily sinh trdng trong cac kénh, muong théat hodc ao ling chua
nudc thai tir cic ao nudi ca tra tham canh dé giup giam 6 nhiém N, P hiru co trong
nuée thai truée khi bom, thoéat ra méi truong. O dong bang séng Ctru Long, luc
binh va c6 vetiver c6 kha ning phat trién sinh khdi rat nhanh trong diéu kién tu
nhién. Luc binh hién dién phé bién trong kénh, rach; trong khi d6 cd vetiver
thuong duogc tréng doc bo cac hé théng kénh, muong dé tranh sat 10. St dung luc
binh va co vetiver trong xir Iy nuc c6 ndng d6 dinh dudng cao di duge ghi nhan
hiéu qua trong mot s nghién ciru (Christian ez al., 2005). Tuy nhién, kha ning xir
1y ngudn nudc 6 nhiém cac dang hiru co ctia N va P do du thira thirc dn va chét thai
trong qua trinh nudi cd tra thAm canh ctia luc binh va co vetiver chua duoc
danh gia.

Nghién ctru ndy dugc thue hién nhim danh gia kha ning xt Iy N va P hiru co hoa
tan cua luc binh va c6 vetiver khi dugc trong trong méi truong duoc bd sung cac
dang N va P hiru co va kha nang xir 1y cac ngudn 6 nhiém nay khi trong truc tiép
trong nudc thai clia ao nudi ca tra tham canh.

2 PHUONG TIEN VA PHUONG PHAP THi NGHIEM

Luc binh va co vetiver nguyén liéu ding dé sir dung cho thi nghiém duoc lay tir tu
nhién. Chon lyc binh va cé khong qua non va khong qua gia d€ tién hanh thi
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nghiém. Luc binh duwoc chon lam thi nghiém c6 chiéu dai tir cudn 14 dén dinh 14
khoang 20cm, s 14 trén mdi cay tir 4 — 5 14. Déi v0i co vetiver, chon byi ¢6 ¢6 thoi
glan sinh truong khong qua gia, dang phat tr1en t6t. Mau thyc vat dem vé dugc
nu6i dudng trong nude sach hai tuan, sau do cét tia loai bo cac phan than, 14 hu va
chuyén vao nudi dudng trong nudc cat 1 tudn trudce khi bd tri thi nghiém. Sau giai
doan dudng béo va co, luya chon cay dang phat trién tot va déng déu dé thuc hién
thi nghiém. Cho vao mdi chau 1 cdy luc binh c6 khoi luong khoang 25g. Co
vetiver duoc tia lai sao cho chiéu dai than con lai cach géc khoang 0,4 mét, chiéu
dai ré cach gbc Scm va cho vao mdi chdu 3 bui co voi trong luong khoang
15g/chau.

2.1 Panh gia kha niing xir Iy 6 nhiém N, P hitu co ciia luc binh va cé vetiver
trong trong méi truomng nhan tao

Luc binh va c6 vetiver dugc trong trong dung dich dinh dudng Hoagland duoc
cung cdp day di cac khoang chit. Dé danh gia kha ning gitip gidam thiéu ham
luong N hitu co hoa tan cua lyc binh va cd, nguyén té N trong méi truong dinh
dudng duoc thay thé bang N hitu co — Glycine. Twong tu, P vo co trong dung dich
dinh dudng dugc thay thé bang P hiru co — Glucose 1-phosphate.
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Glycine Glucose-1-phosphate

Hinh 1: Céu tao phan tir ciia Glycine va Glucose 1-phosphate
Ham luong N va P trong méi trudng khi bat dau nudi tao 1a 5 mg (twong tng voi
nong do 2,5 mg / L). Lugng N va P hitu co nay tuong tng v6i luong N va P hoa
tan hién dién trong pu()c ao nudi ca tra vao giai‘ doan ca trueong thanh dua vao két
qué phan tich thyc t€¢ dong ruong. Thi nghiém gom cac nghiém thirc sau:
- Luc binh + N hc
— Lucbinh + P hc
- Co vetiver + N hc
- Co vetiver + P hc
- Nhc
- Phc
Nghiém thirc (5) va (6) khong tréng luc binh hodc co vetiver va dugc su dung nhu
nghiém thirc d6i chimg. Cac nghiém thire duoc cung cap N hodc P hitu co (he),
trong khi d6 cac nguyén t6 dinh dudng da lugng va vi lwong khac dwoc cung cp
day du ¢ dang vo co.
Thi nghiém dugc bd tri hoan toan ngau nhién y(’yi 4 1an lap lai. Sau khi :[répg luc
binh va ¢6 vao mdi truong dinh dudng, danh dau myc nude trong chdu dé bo sung
luong nudce dinh ky sau moi lan lay mau nudce phan tich. Chau trong luc binh va cé
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duoc bao kin béng nylon den nham muc dich han ché su phat trién cta rong, tao
trong moi treong. Panh gia kha nang xur Iy N hoac P hitu co hoa tan cua lyc binh
va co vetiver dya vao phan tich ham lugng N hodc P hitu co con lai trong méi
truong vao cac ngay 0, 7, 14 va 28 sau thoi gian nuéi trong luc binh hodc co.

2.2 DPanh gia kha nang xir ly N, P hiru co hoa tan trong nuwéc ao nudi ca tra
cia luc binh va cé vetiver

Dé kiém chimg kha ning giup giam thiéu 6 nhidm N, P hiru co trong méi truong
thyc té, luc binh va co vetiver ciing dugc trong trong nudc thai ao nudi ca tra. Thi
nghiém tién hanh thu mau nudc tai cic ao nudi ca tra thAm canh & xa Pinh Hoa,
huyén Lai Vung, tinh Péng Thap va Con Khuong, thanh phé Can Tho dé phan
tich ham luong N, P hitu co hoa tan. Dya vao két qué phéan tich, lga chon mau
nude trong ao nudi & Con Khuong 1a noi c6 ham lugng N, P hitu co hoa tan cao
nhét dé thyc hién thi nghiém nuéi trong luc binh va co. Mau nudc duge thu khi ca
gan dén giai doan thu hoach, mat d6 nudi khoang 70 con/m’. Thirc an cung cap
cho ca 1a cac loai thirc an cong nghiép, trung binh luong thirc dn cung cip hang
ngay tir 2 — 3 tan/0,5 ha.

Thi nghiém gom cac nghiém thirc sau:

- Dbi chung (khong trong luc binh hodc co)

— Trong lyc binh trong nudc ao

~ Trong c6 trong nudc ao

M&i nghiém thirc gdm 4 1an lip lai va dugc bd tri hoan toan ngdu nhién. Bé danh
gi4 kha nang xtr Iy 6 nhiém N, P hitu co hoa tan ciia luc binh va o, tién hanh phan
tich ham luong N, P hitu co hoa tan con lai trong nudc ao sau thoi gian 7, 14, 28
ngay trong diéu kién c6 trong luc binh hodc co so véi dbi chimg. Thi nghiém duoc
b tri va quan 1y twong ty nhu thi nghiém trong luc binh va co trong méi trudng
nhén tao da dugc mo ta trong thi nghiém trén.

2.3 Phwong phap phan tich

Ham lugng N va P hitu co hoa tan trong mau nuée duoc xac dinh dya vao chénh
léch gitra ham luong tong s6 va ham luong vo co hoa tan cua cac nguyén t6 nay.
Ham lugng N va P vo co hoa tan duoc phan tich sau khi loc mau nudc qua mang
loc cellulose acetate 0.45 um. Ammonium NH,'-N dugc phan tich theo phuwong
phép so mau Indophenol blue ¢ budc song 640 nm. Nitrate NO;-N dugc phan tich
theo phuong phap khir vanadium chloride va so mau quang phd & budc song
530 nm. Lan v6 co hoa tan dugc phan tich theo phuong phép so mau Malachite
Green (MG) ¢ budc song 630 nm (Hens, 1999). Pam hoa tan téng sé dugc phan
tich béng cach vo co hda mau nude b::ing hdn hop K,S,04 va H,SO, dé chuyén tat
ca cac dang N thanh NO5-N. Ham lugng NO5-N hoa tan téng sé duoc phan tich
theo phuong phap so mau twong ty nhu phén tich NO;-N hoa tan. Tuong ty, phan
tich ham luong P tong s6 trong dung dich sau vo co héa, va ap dung phuwong phap
so mau MG nhu ddi véi 1an v6 co hoa tan.

2.4 Phuong phap xir Iy s6 liéu
Str dung cac phan mém Microsoft Excel va MiniTAB d¢ tinh toan s li¢u va phan
tich thong ké. Phan tich ANOVA dé danh gia kha nang gitip gidm thiéu ham luong
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N va P hitu co hoa tan cua luc binh va c6 vetiver dua vao so sanh ham lugng cua
cac nguyén to ndy trong méi trudng trudc khi nudi trong luc binh hodc co vetiver
va lugng con lai duoc phéan tich trong sudt giai doan khoang 1 thang sinh truéng
cua lyc binh va cé. Khac biét gilta cac nghiém thic dugce kiém dinh Turkey va
T-test & muc khac biét y nghia 5%.

3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Nhén dinh chung vé kha niing sinh truwéng ciia luc binh va cé vetiver
trong di€u kién nuéi trong trong méi trweong nhan tao dwgc bo sung
nguon N hodc P hitu co

Luc binh va co vetiver c6 kha ning phat trién t6t trong méi truong dinh dudng
nhan tao, trong d6 N va P dugc thay thé bang N hitu co hodc P hiru co. Trong
lugng twoi ban dau cua luc binh dao dong trong khoang 21,5 g dén 25,8 g va trong
lwong tuoi ban dau cua vetiver dao dong trong khoang 14 g dén 14,5 g. Sau 28
ngay trong, trong luong tuoi cia luc binh dat 30,9 (+2,02) g khi dwoc trong trong
dung dich dugc bd sung N hiru co va dat 54,4 (£5,34) g khi tréng trong dung dich
duogc cung cép P hitu co. Tuong ty, trong lugng tuoi clia co vetiver ting khac biét
khi trong trong dung dich bd sung N hodc P hitu co, tang tuong tng trong khoang
20,9 (£3,63) va 24,9 (+2,31) g. Két qua phan tich thong ké cho théy ty 1é ting khoi
luong ¢ moi loai thyc vat khac biét co y nghia thong ké & mirc ¥ nghia 1% sau 28
ngdy trong trong moi truong co sy thay thé N, P khoang bang N hodc P hitu co
(Bang 1).

Bang 1: Sinh Kkhdi luc binh va ¢6 theo thoi gian khi dwoc trong trong méi trudmg dwoc cung

cap N hitu co hoic P hitu co

Nghiém thirc Ngay 0 Ngay 28 Ty 1¢ ting khdi lweng (%)
Luc binh + N he 22,8 (£1,89) 30,9 (+2,02) 1,36 (£0,05)
Luc binh + P he 21,5 (#3,95) 49,4 (+8,68) 2,40 (£0,20)
Covetiver + Nhe 14,4 (£1,06) 20,9 (£3,63) 1,45 (£0,23)
C§ vetiver + P he 14,5 (£0,72) 23,6 (£ 4,68) 1,62 (+0,25)

P

sk

sk

sk

Cac chir cai glong nhau trong cung mot cot thé hién suw khdc biét khong y nghia thong ké ciia cdc gid tri trung binh.
Gid tri (£) thé hién dj léch chuan cua gia tri trung binh (n = 4)

** Khac biét thong ké & mirc y nghia 1%o

So sanh ty 1& gia tang khdi lugng khi luc binh va cé vetiver dugc nudi trong trong
moi truong duoc cung cap N hodc P hitu co cho thdy ty 1¢ gia ting khdi lugng cua
hai loai thyc vat déu cao hon khi méi truong chi thay thé P khoang bﬁng P hitu co.
Nguoc lai ty 1€ gia tang sinh khdi thap hon khi thay the N khoang bang N hitu co.
Két qua nay cd thé duoc giai thich do N 1a nguyén t6 dinh dudng rit quan trong
d6i voi cay trong va 1a nguyén to gio1 han nang suat va sinh kh01 thue vat. Mdc du
cung cAp N ¢ dang hitu co thi cdy trong van co thé phat trién. Tuy nhién, sy phat
trién s& ¢ gidi han so voi nghiém thirc dugc cung cap N khoang. Kha nang gidi
han sinh truéng thyc vt cta nguyén td P thap hon so v6i nguyén t6 N thé hién &
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két qua gia tang sinh khéi cua luc binh va c6 vetiver khi thay thé P khoang bang P
hitu co d€u cao hon khi cung cap N hitu co.

3.2 Kha niing giiip giam thiéu N va P hiru co ciia luc binh va cé vetiver

Két qua trf”)ng luc binh va c6 vetiver trong moi truong dinh dudng dugc thay thé N
khoang bang N hiru co (cung cAp tir hop chat Glycine) cho thiy lugng N hitu co
giam theo thoi gian trdng. Sau 7 ngay trong, luong N hiru co trong moi truong
tréng lyc binh con lai 0,16 (£0,03) mg so v6i 5 mg ban dau va tiép tuc giam trong
giai doan sau. Két qua dat duoc twong ty ddi v6i co vetiver, v6i ham lugng N hitu
co con lai trong mdi trudng 1a 2,07 (£1,05) mg sau 7 ngay trong (Hinh 2).

DIEN BIEN N HU'U CO THEO THOI GIAN

O N-HC+Vetiver
B N-HC+Luc binh

mg
w
L

Ngay 0 Ngay 7 Ngay 14 Ngay 21 Ngay 28

Hinh 2: Lugng N hitu co' (Glycine) con lai trong dung dich dinh dudng khi
trong thiiy canh Vetiver va Luc binh theo thoi gian

Trong mdi truong dinh dudng thay thé P khoing bang P hiru co Glucose
1-phosphate, lugng P hitu co giam nhanh khi trong luc binh hodc c6. Sau 7 ngay
trong, lwong P hitu co hoa tan trong méi trudng trong luc binh giam con 0,13+0,07
mg so voi 5 mg ban dau (giam 97%). Pbi voi méi trudng trong co vetiver, ham
luong P hitu co hoa tan giam con 0,3£0,04 mg so v6i 5 mg ban dau (giam 94 %).

DIEN BIEN P HU'U CO THEO THOI GIAN
6 -
a a'
5]
4 4 O P-HC+Vetiver
& B P-HC+Luyc binh
g 3
5
14 b
b ¢ b b d ¢ q4
0
Ngay 0 Ngay 7 Ngay 14 Ngay 21 Ngay 28

Hinh 3: Lugng P hitu co' (Glucose -1- Phosphate) con lai trong dung dich dinh du@ng khi
trong thiy canh luc binh va cé vetiver theo thoi gian

Két qua phan tich & nghiém thuc doi ching sau 28 ngay cho thy ham lugng N va
P hitu co hoa tan gidm khong dang ké&. Ham Iugng N va P giam bién dong trong
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khoang 0,58 mg N (11,6%) va 0,42 mg P (8,4%) (Hinh 4). Két qua nay cho thdy,
su hién c}ién cua ca hai nhém thyce vat luc binh va cd vetiver déu c6 kha nang gitip
giam thiéu ham luong N va P hitu co hoa tan.

14

12

10

BN he

Phe

Ty 1é giam N he va P he (%)

MNhe Phe

Hinh 4: Ty 1¢ giam N va P hitu co hoa tan ciia nghiém thire di chirng (khdng trdng luc binh
va c6 vetiver) sau 28 ngay

So sanh kha ning sinh truéng cua luc binh va c¢é trong méi truong chi cung cip N,
P tir cac hop chét hitu co don gian, két qua cho thdy cac thuc vét nay c6 kha ning
sir dung P tir cac hop chit hitu co chira P hiéu qua hon sir dung N tir cac hop chat
N hiru co. Nhén dinh ndy phu hop vei két qua ghi nhan sy gia tang sinh khéi cua
luc binh va c6 cao hon khi trong trong diéu kién chi cung cap N so sanh véi moi
truong cung cap P hitu co (Bang 1).

Kha nang phat trién cta luc binh va co trong méi truong duge thay thé N hitu co
hodc P hitu co c6 thé giai thich 1a do mot hoac téng hop céc co ché sau: (i) cac acid
amin don gian c6 thé duoc hap thu truc tiép boi ré cay, (ii) do cdy trong tiét ra mot
s6 enzyme déc hiu dé phén cit cac hop chat N, P hitu co thanh cac hop. chat don
gian cay trong c6 thé hap thu duoc, hodc (iii) cong dong vi sinh vat song trong
vung ré thyc vat thiy sinh c6 kha nang khoang héa cac hop chit hiru co dé cung
cap dinh dudng khoang cho cdy trong. Richardson ef al., (2000) nghién ctru trong
ciy lta mi trong dung dich dinh dudng chita cac hop chét P hitu co da chimg minh
rang lta mi ¢6 kha ning tu dap tmg nhu ciu P bang cach phéan hily cac hop chat P
hitu co thanh ion phosphate hoa tan nho cidc enzyme phosphomonoesterase
va phytase.

3.3 Khi niing xir Iy 6 nhiém N, P hitu co hoa tan trong méi treong nuée ao
nudi ca tra cia béo luc binh va cé vetiver

Dic tinh ctia nudc thai anh huong dén kha ning thich nghi, séng va phat trién cua
cac loai cdy (Lé Nhat Quang, 2008; HO6 Huy Thong, 2007; H Lién Hué, 2006).
Két qua phan tich dic tinh ctia mau nuwéc ao nudi ca tra sir dung cho thi nghiém
trong luc binh va c6 cho thay pH nudc trung tinh, thich hop cho su phat trién cua
thuc vat thay sinh. Ham lugng N, P v6 co va hitu co kha cao (Bang 2). Theo tiéu
chudn qui dinh v& ngudng an toan cua ham luong N, P v6 co hoa tan trong nude
mat trong khoang 0,1 - 0,2 ppm (B6 Khoa hoc Céng nghé¢, 2004), ham Iugng N, P
hoa tan hién dién trong nudc ao nudi ca tra st dung cho thi nghiém vuogt nhiéu lan
hon ngudng cho phép.
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Bang 2: Mt sb dic tinh chét lwrong nwéc ao sir dung cho thi nghiém

Dac tinh nuwée Gia tri Don vi
pH 7,96 (+0.02) -

Téng chit rin hoa tan 100 (£9,62) ppm
N-NH," 7,83 (£0,31) ppm
N-NO;5 0,14 (£0,07) ppm
N hitu co hoa tan 31,7 ppm

N tbng s6 39,7 (£1,13) ppm
P-PO,* 2,75 (+0,13) ppm

P hitu co hoa tan 2,45 ppm

P tong sb 5,2 (£0,05) ppm

Gid tri (£) biéu thi @p léch chudn ciia gia tri trung binh (4 lap lai)

Trdng luc binh hodc c6 vetiver truc tiép trong nudc ao giup giam ham luong N hitu
co hoa tan giam khac biét so véi dédi chirng. Khi khong c6 sy hién dién cua thyuc
vat thuy sinh, ham lugng N hitu co on dinh sudt 2 tudn va giam 35% néng d0 sau
thoi gian 1 thang. Ham lugng N hitu co giam nhe vao cudi giai doan thi nghiém
trong diéu kién khong trong luc binh hodc c6 1a do hoat dong khoang hoa cua cac
vi sinh vat hién dién trong moi trudng nude ao nudi ca hodc do cac tién trinh phan
huy tw nhién khac. Khi c6 sy hién dién cua luc binh hodc ¢6, ham luong N hitu co
hoa tan trong nude ao giam nhanh. Sau 7 ngay trong, ham luong N hiru co cua
nghiém thuc trong luc binh giam 42% va nghiém thirc tréng co giam 36% so voi
ham luong ban dau. Sau 1 thang, ham lugng N hitu co trong méi trudng trong luc
binh giam 65% va giam 67% trong moi truong trong co vetiver (Bang 3).

Bing 3: T§ 1¢ (%) giam N hitu co hoa tan theo thoi gian trdng luc binh va cé vetiver

Nghiém thirc Poi chirng Luc binh Vetiver
Ngay 7 0b 42,2 (£23,8)a* 36,3 (+18,8)a*
Ngay 14 0b 57,4 (£6,42)** 59,9 (+29,6)a*
Ngay 28 35,5 (£0,9)b 64,7 (£5,4)a** 67,3 (£6,2)a**
PNT x TG *

Gid tri + biéu thi cho dj léch chudn; *: khdc biét 5%, **: khdc biét 1%.

Trong ciing mgt hang nhiing 56 ¢6 ciing chit (a-d) khong khdc biét ¥ nghia ¢ mike dg 5% qua phép thir T-Test so véi

nghiém thirc doi chirng.
Két qua phan tich ham lugng P hiru co con lai trong méi truong co trong luc binh
va c0 vetiver cho thiy kha nang giup giam ham lugng P hiru co cua lyc binh va co
rat hiéu qua. Trong thoi gian ngan 7 ngay sau khi trdng, ham lugng P hitu co trong
mbi trudng trong lyc binh giam nhanh hon so véi moi truong trong co vetiver, voi
ty 1¢ giam tuong tng 1a 72% va 21%. Sau 1 thang, ham luong P hitu co trong moi
truong dbi chung giam khoang 34% trong khi d6 ham luong P hitu co' gén nhu
khong con hién dién trong méi trudng cé trong luc binh va c6 vetiver (Bang 4).

Két qua nay phu hop voi két qua danh gia kha ndng hap thu N, P cua luc binh va
cd vetiver trong mdi truong thay thé N, P khoang bang cac hop chat hiru co chira
N hoac P (Glycine va Glucose 1-phosphate). Toc d§ gidm rat nhanh N, P hitu co
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hoa tan khi c6 sy hién dién cua luc binh hodc co6 vetiver giup khéng dinh hiéu qua
ctia lyc binh va ¢é giup giam ngudn 6 nhiém hitu co tir thirc an va chit thai cua ca
tich Ity trong cac ao nudi ca tra thim canh. Mic du cac hop chat N, P hitu co hoa
tan c6 kha nang phan huy ty nhién. Tuy nhién, sy hién dién ctia luc binh va co
vetiver gifip giam nhanh cic thanh phan nay trong méi trudng nude. Kha ning
gitip giam ham lugng N, P cta luc binh va c6 ¢ thé do sy hap thu tryc tiép hodc
c6 su tham gia cla cac enzyme chuyén biét va hoat dong khoang hoa cua vi sinh
vat viing ré.

Bing 4: T§ 18 (%) giam P hiru co hoa tan theo thoi gian trong luc binh va cé vetiver

Nghiém thirc Doi chirng Luc binh Vetiver
Ngay 7 0b 71,5 (£9,4)a** 20,5 (£23,7)ns
Ngay 14 6,2 (+11,3)b 85,7 (£4.7)a** 89,6 (£10,1)a**
Ngay 28 34,2 (+4,2)b 95,8 (£14)a** 97,9 (£0,9)a**
Pnrxta ok

Gid tri = biéu thi cho dj léch chudn; *: khac biét 5%, **: khac biét 1%.

Trong cung mot hang nhiing 56 ¢6 ciing chit (a-d) khing khac biét y nghia 6 mire d6 5% qua phép thir T-Test so véi
nghiém thirc doi chirng.

4 KET LUAN VA PE NGHI

Két qua nghién ctru di chirng minh duoc luc binh va co vetiver ¢6 kha ning giup
giam 6 nhiém dam va lan hitu co hoa tan trong nudc ao nudi ca tra thim canh.
Trong luc binh trong céc ao lang hodc co vetiver doc bo bao cia ao ling hodc cac
kénh dan thoat nudc s& giup cai thién hiéu qua ham luong N va P hitu co tich liy
tir thirc an hodc chat thai cua ca trudc khi bom théat ngudn nudc thai nay ra
moi truong.

Cén nghién ctru danh gia kha ning hap thu truc tiép cac thanh phan N hodc P hitu
co hoa tan cia luc binh va ¢é trong cac méi truong thanh tring dé hiéu rd hon co
ché hap thu cac hop chat nay cia thyc vat thiy sinh.
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