Tap chi Khoa hoc 2012:22a 269-279 Truong Dai hoc Can Tho

ANH HUONG CUA QUINALPHOS LEN MEN
_ CHOLINESTERASE VA TANG TRUONG
CUA CA ME VINH (BARBODES GONIONOTUS)

Tran Thién Anh’, Nguyen Thi Kim Ha Nguyen Quang Trung’
D6 Thi Thanh Huang va Nguyén Thanh Phuong

ABSTRACT

Quinalphos is an organophosphate pesticide, which has widely used in rice production in
the Mekong Delta. The pesticide is often applied a few times in a rice crop that can give
effects on the fishes stocked in the integrated rice—fish system, including silver barb
(Barbodes gonionotus). In this study, silver barb was exposed to 4  quinalphos
concentrations including 0,0, 0,0856; 0,1712 and 0,428 mg/L to determine changes in
ChE activites and five concentrations including 0,0; 0,0856; 0,1875; 0,58 and 0,856 mg/L
of quinalphos to determine the growth performance in tank conditions. The results
showed that the LCsp-96 hrs of quinalphos for silver barb was 0,856 mg/L. The brain,
muscle and gill ChE activities levels and growth performance of the tested fishes were
significantly inhibited at all tested concentrations of quinalphos if compared to control
treatment (p<0,05). The ChE activity and growth inhibition tend to increase with the
increased concentration of quinalphos. The study indicated that ChE activity of silver
barb can be used as bi-indicator to assess the presence of quinalphos in water of rice

fields.
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Title: The effects of quinalphos on cholinesterase activities and growth of silver barb
(Barbodes gonionotus)

TOM TAT

Quinalphos la thudc triv sau goc lan hitu co dwoc sir dung réng rdi & Pong bang song
Citu Long. Thudc thwong dwoc phun mot vai lan trong mot vu lia va cé thé dnh hieong
dén cic lodi cd nudi két hop trong ruong lia, trong d6 co ca mé vinh (Barbodes
gonionotus). Thi nghiém dwoc tién hanh véi cd me vinh giong kich ¢& 10-15 g, cd dwge
cho tiép tiép xiic véi 4 nong d¢ thuoc quinalphos gom 0,0; 0,0856; 0,1712 va 0, 428 mg/L
dé xdc dinh nhitng thay doi hoat tinh men cholinesterase (ChE) ciia cd va véi 5 nong dé
quinalphos g&m 0,0; 0,0856, 0,1875; 0,58 va 0,856 mg/L dé xdc dinh mirc do anh huwong
ciia thuéc én ting truong cua ca mé vinh. Két qua thi nghiém cho thdy gid tri LC50-96
gio cua quinalphos doz voi ca me vinh la 0,856 mg/L; quinalphos lam giam co y nghia
thong ké (p<0, 05) Vé tang trong va hoat tinh ChE & ndo, co' va mang ¢ tat cd cdc nong
dg thube so véi doi chig, mire dg ike ché tang trudng va hoat tinh ChE tang theo su tang
ciia nong dp thuéc. Mire dé ke ché hoat tinh ChE ¢ thé sir dung dé danh gid mirc do
nhiém thuéc trir sau goc lan hiru trong méi trweong nwée ruéng lia.

Tir khoa: quinalphos, ca meé vinh, Cholinesterase, ting truong
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1 GIOI THIEU

Ca me vinh (Barbodes gonionotus) 1a loai kha phd bién va co gia tri kinh té tai
dong bang séng Ciru Long (bBSCL); ca song & nhiéu loai hinh thiy vuc khéc
nhau nhu séng, ao, hd, kénh, muong vuon, rudng,... (Truong Thit Khoa va Tran
Thi Thu Huong, 1993). C4 mé vinh ciing 14 loai dugc tha nuéi nhiéu trong cac mo
hinh canh tac ca — lta (c4 — lua két hop hay ca — laa luan canh). Hién nay, thudc
trir sdu dang dugc st dung nhiéu trong canh tac laa va 1a mot trong nhimg giai
phap k¥ thut quan trong dé ngan ngira sau hai lta. Theo B6 Nong nghiép & Phat
trién Nong thon (2009) ¢ Viét Nam thi thuéc bao vé thuc vat (BVTV) cd dén
2.515 tén thuong mai v6i 847 hoat chét khac nhau dugc phép luu hanh; trong do
thudc trir sau gbc 1an hitu co va carbamate dugc nong dan st dung nhiéu nhat
(Berg, 2001; Heong, 1998).

Quinalphos 1 loai thubc BVTV gbc 1an hitu co, thudc c¢6 cong dung 1a diét trir siu
hai trén cdy an qua va rudng lua (Tomlin, 1994; Huan et al., 1999). Hién trén thi
truong cd 18 tén thuong mai chira hoat chat quinalphos v&i nhiéu ty 1€ hoat chét
khac nhau (B6 NN&PTNT, 2010). Giéng nhu dic tinh chung cta thudéc BVTV gbc
lan hitu co, quinalphos gy hai cho sinh vat chii yéu tic dong 1én hé than kinh
thong qua tc ché hoat tinh men cholinesterase (ChE) ctia sinh vat (Tomlin, 1994);
khi men ChE bi trc ché dén 70% s& lam chét hau hét cac loai thuy sinh vat (Fulton
va Key, 2001) va trc ché 30% dugc xem nhu ngudng gidi han cho phép khong anh
huong dén stc khoe cua hau hét sinh vat (Aprea et al., 2002).Trong thuc té, da sb
thubc BVTV ton tai trong mdi truong ¢ nong do dudi ngudng gy chét (Murty,
1988) nén c6 nguy co gy anh huong dén sinh vat. Nghién ctru nay dugc thuc hién
nhim muyc dich tim hiéu kha ning anh huéng cia quinalphos 1én hoat tinh men
cholinesterase (ChE) va toc do tang trudng cua ca me vinh (Barbodes gonionotus)
tir ndng do gy chét (LC50) dén ndng d6 dudi ngudng gy chét dé co the ung dung
trong quan ly h¢ thong nudi ca-lta hop 1y va tim ra chi thi danh gia sy ton luu ciia
thudc trong méi truong nudc.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Thoi gian va dia diém nghién ciru

Nghién ctru duge thye hién tai Bo mon Dinh dudng va Ché bién Thiy san, Khoa
Thuy san - Pai hoc Can Tho tir thang 10/2010 dén thang 6/2011.

2.2 Ca thi nghiém

Ca mé vinh c6 kich ¢ 10-15 g dugc mua tir trai ca gidng ¢ quan O Mén, thanh
phd Can Tho; ca duoc thuin dudng trong bé composite 2 m® trude khi bd tri thi
nghiém khoang 14 ngay.

2.3 Thudc thi nghi¢m

Thpéc trir sdu Kinalux 25 EC duoc C()pg ty thudc bao vé thuc vat An Giang san
xuat. Kinalux 25EC chtra 25% hoat chat quinalphos c6 tén héa hoc 1a 0,0-diethyl
0-2 quinoxalin phosphorothioate. Cong thirc phan tir 1a: C,,H;sN,O;PS. Cong thirc
cau tao:
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5 O CH—CH

\o—u-l,—cu.
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2.4 Ngudn nwéc thi nghiém

St dung ngu@)n nudc may, nudc duge bom vao cac bé thi nghiém, suc khi lién tuc
48 gio trudce khi dung cho thi nghiém.

2.5 Thirc an cho ca

Trong thoi gian thudn dudng ca trong bé composite va trong thdi gian thi nghiém
thi cho c4 an thuc an vién noi Cargill c6 ham lugng dam 30%; cho c4 an 2
lan/ngay theo nhu cau (dén khi ca dung &n).

2.6 B tri thi nghiém
2.6.1 Xdc dinh gia tri LC5p-96 gio cua quinalphos lén cd mé vinh

Thi nghiém dugc tién hanh theo phwong phép nuge tinh (APHA, 2005) va tién
hanh qua 2 giai doan 1a thi nghiém tim khoang nong do gy doc cua thudc (thi
nghiém tham do) va thi nghiém xac dinh gia tri LCs,.

Thi nghiém xdc dinh khodng gdy déc: thi nghiém dugc bb tri hoan toan ngau nhiéu
voi 10 mure n@)ng dd quinalphos (0; 0,025; 0,05; 0,1; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0 va 1,2
mg/L) pha tir kinalux 25EC. Thi nghiém duoc tién hanh trong bé kinh 50 lit nudgc;
mdi bé 10 ca co kich c& 12,8+2,4g. Ghi nhan s ca chét trong 96 gio dé xac dinh
ndéng do cao nhat gay chét 10% va ndng d6 thip nhat gay chét 90% va tir d6 tién
hanh thi nghiém xac dinh gia tri LCs,.

Thi nghiém xdac dinh gid tri LCsy: thi nghiém dugc bd tri hoan toan ngiu nhién véi
7 mirc ndong d§ quinalphos (0,0; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0; 1,2 va 1,4 mg/L) dya vao thi
nghiém tim khoang ndéng do gay doc. Mdi nghiém thirc dugc b tri 10 ca co khbi
luong 12,8+2.4 g trong bé kinh 50 lit nwéc va 3 lan lap lai. Trong thoi gian thi
nghiém, khong thay nudc, khong suc khi va khong cho an va theo doi ghi nhan s6
ca chét tai cac thoi diém 1; 3; 6; 9; 12; 24; 36; 48; 72 va 96 gid sau khi bb tri thi
nghiém. Ca chét trong thoi gian thi nghiém dugc vét dé tranh 1am ban moi truong
thi nghiém. Cac gia tri pH, nhiét d6 nudc, oxy hoa tan dugc theo doi 2 lan mdi
ngay lac 7-8 gid va 14-15 gid trong qua trinh thi nghiém.

2.6.2 Thi nghiém xdc dinh hoat tinh ChE cua cd khi tiép xiic véi quinalphos

Thi nghiém duoc thuc hién hoan toan ngiu nhién trong bé kinh 50L v&i 4 nghiém
thirc 1a d6i chimg, 10%, 20% va 50% gia tri LCs,-96 gio twong dwong cac nong do
12 0,0856 mg/L, 0,1712 mg/L va 0,428 mg/L. Mdi bé tha 15 ca c6 khoi lugng trung
binh 13,442,2 g va mdi nghiém thirc duoc lap lai 6 lan.

Sau khi cho c4 vao bé dé ca on dinh khoang 3 ngay thi cho thudc vao bé va tién
hanh thu mAu ndo, co va mang & cac thoi diém ngay 0 (trude khi cho ca tlép XUc
voi thuoc) 1 ngay, 4 ngay, 7 ngdy, 14 ngay, 21 ngay va 28 ngay sau khi tlep Xuc
v6i thube. Mdi bé thu 1 ca tuong dwong 6 cd mdi nghiém thirc/lan thu mau. Cac
chi tiéu moi truong nhu nhiét d6 nudce, pH, oxy hoa tan dugce do hang ngay. Trong
thoi gian thi nghiém khéong suc khi; tir khi bit dau thi nghiém dén ngay thir 6 chi rat
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cin néu c6 tir ngay thir 7 tién hanh thay 30% luong nudc trong bé va dén ngay thir
14 thay nudc 100%. Sau d6 tiép tuc thay nudc 3 ngay/lan dén khi két thic thi
nghiém, mdi lan thay 30%. Khi bat dau thi nghiém dén ngay thir 3 khong cho cé an,
sau d6 mdi ngay cho c4 an thirc an Cargill 30% dam theo nhu ciu.

2.6.3 Thi nghiém dnh huong cua quinalphos lén tang truong cua cd me vinh.

Thi nghiém hoan toan ngdu nhién véi 5 nghiém thirc gom 10% LCs0-96 gio
(0,0856 mg/L); LCyo 96 gi¢ (0,58 mg/L); LCs 96 gi¢ (0,856 mg/L); nong dd chi
dan (0,1875 mg/L) va nghiém thic dbi ching va mdi nghiém thire 1ap lai 3 lan.
Thoi gian thi nghiém 90 ngay. Hoat chit quinalphos cho vao bé 3 1an vao ngay thir
nhit, ngay thir 30 va ngay thtr 60 tir khi bat dau thi nghiém. Trong thoi gian thi
nghiém khong thay nudc bé nudi vao cac ngay 04, 30-34 va 60—-64; ngoai thoi
gian nay thi thay 20-30% mdi ngay. Cho ca an 2 lan/ngay vao luc 7-8 gio va 14—
15 gid, cho an theo nhu cAu, thirc n du v6t ra khoi bé. Thu mau ca vao cac thoi
diém 0, 30, 60 va 90 ngay (nhiing thoi diém trude khi cho thudc vao bé). Cac yéu
t6 moi truong nhu oxy hoa tan, nhiét 46 nudc, pH do 2 15n/ngéy.

2.7 Phwong phap phéan tich miu
2.7.1 Phwong phdp thu mdu

Néo, co va mang ca sau khi thu dugc dung trong eppendoft 0,5 mL va trix ¢ - -80°C
cho dén khi nghién. Phan tich hoat tinh men thi cac mau ndo, co va mang dugc giai
déng va dwoc nghién bing may nghién trong | mL dung dich dém
KH,P04/K,HPO, (pH=7,5). Mau duoc nghién trong diéu kién lanh, thém 0,5 mL
dung dich dém dé gitt d¢ lanh va thém 0,5 mL dung dich dém dé trang may
nghién. Chuyén dung dich vira nghién sang eppendoft 1,5 mL dé tién hanh ly tim
& diéu kién 4°C véi van toc 10.000 vong trong 10 phit; hut 1dy phan nudc trong
ndi & trén va trir trong eppendoft 0,5 mL & -80°C cho dén khi phén tich hoat tinh
men ChE.

2.7.2 Phdn tich hogt tinh men cholinessterase (ChE)

Hoat tinh cia ChE dugc xdc dinh theo phwong phép Ellman et al. (1961); do bang
mdy so mau quang phd ¢ bude song 412 nm trong 3 phit. Ham luong protein duoc
xéac dinh bang phuong phap Lowry ef al. (1951).

2.7.3 Tang truong cua ca

Xac dinh khoi lugng bang cach cn ¢ vao cac thoi diém 0, 30, 60 va 90 ngdy thi
nghiém trudce khi cho quinalphos vao bé.

2.8 Xir ly thong ké

Gia tri LCs0-96 gi¢ duge xac dinh dya vao phuong phap Probit sir dung phan mém
SPSS 16.0. Cac s0 liéu hoat tinh men ChE, tang truong, hé s6 thuc an, ... duoc tinh
céc gia trinh trung binh va d¢ 1éch chuan bang chuong trinh Excel. So sanh trung
binh gilta cac nghiém thirc dugc dya vao phép phén tich phuong sai ANOVA va
phép thit DUNCAN v6i mirc y nghia p<0,05 bang phan mém SPSS 16.0.
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3 KET QUA

3.1 Cac yéu t6 mdi trwong trong thoi gian thi nghi¢m

Céc yéu t6 moi truong trong thi nghiém xac dinh gi4 trj LCso, hoat tinh men ChE

va tang trudng duoc trinh bay trong Bang 1. Nhiét d9, pH, oxy hoa tan giita cac bé

trong cung thi nghiém kha dong nhat, chénh léch trong ngay khéng qua 1°C. pH

kha 6n dinh va dao dong trong khoang 6,96-7,36. Bién dong oxy & cac thi nghiém

khong 16n, dao dong 3,2-3,23 mg/L (thi nghiém LCsg); 3,27-3,35 mg/L (thi

nghiém xac dinh ChE) va 6,14-6,18 mg/L (thi nghiém tang trudng); oxy trong

nuée cao 1a do cac bé ¢ suc khi. Nhin chung, cac yéu té moéi truong khong anh

huéng dén cac chi tiéu sinh 1y — sinh hoa va tang truong ctia ca thi nghiém.

Bing 1: Cic yéu t6 mdi truong trong thoi gian thi nghiém xac dinh gia tri LCs, hoat tinh
men ChE va ting truéng

Thi pH Nhiét dp (°C) Oxy (mg/L)
nghiém Sang Chiéu Sang Chiéu Sang Chiéu

LCo 726018 736%0,11 266=02 27.8=03 323:044 32=031
Hoat tinh

OB 2 0640,14 7,1920,12  28,640,6 29.6+04 327+0,53 3,35+0,47
men ChE
Tang

; 6,96+0,17 691+0,14 259+0,5 269+0,6 6,14+047 6,18=041

Truong

3.2 Xic dinh gia tri LCs,-96 gio' ciia quinalphos ddi véi ca mé vinh

Khi cho quinalphos vao bé thi nghiém thi ca bét dau chét lac 6 gio va kéo dai dén
96 gio sau khi tiép xtic voi thude va s ca chét cang ting & nong do thude cao. Khi
c4 méi tiép xtic véi quinalphos thi ca hoat dong manh, tang ho hap, boi 16i khong
dinh hudng (ndng do 1,2-1,4 mg/L); cé sau do boi 161 yéu dan, 1o ¢ va mat can
bang va tir tir chim xubng day bé; trong khi ca & nghiém thirc dbi chimg hoat dong
boi 161 binh thuong.

Bang 2: Cic gia tri LCs) ciia ca4 meé vinh gidng véi quinalphos

Thoi gian 24 gio 48 gio 72 gio 96 gior

LCs 1,245 mg/L 0,947 mg/L 0,881 mg/L 0,856 mg/L

3.3 Anh huéng cia quinalphos 1én hoat tinh men cholinesterase (ChE)

Bang 3 cho thdy ty 18 ca chét (%) gia ting theo n?)ng d6 quinalphos; & ndng do
0,428 mg/L; 0,1712 mg/L Vé’0,0856 mg/L ty lé’ chét lan luoc 1a 17,8%, 11,1% va
2,22% nhung khong c6 ca chét ¢ nghiém thic doi ching.

Bing 3: T¥ 18 chét (%) trung binh ciia ¢4 me vinh trong thi nghiém xic dinh ChE

Nong dd thudc (mg/L) Ty 1¢ chét (%) (trung binh va d§ léch chuin)
0,00 0
0,0856 2,22+0,52
0,1712 11,1+0,75
0,428 17,8+0,52

3.3.1 Anh huéng cia quinalphos én hoat tinh men cholinesterase (ChE) ¢ nio

Bang 3 cho thiy hoat tinh ChE & nio giam rat 1d theo su gia tang ndéng do

quinalphos; hoat tinh ChE giam c6 y nghia thong ké so véi doi ching (p<0,05) vao
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1 ngay ca tiép xtic v6i quinalphos; hoat tinh ChE tiép tuc giam thap nhit ¢ ngay
thir 4 sau khi tiép xtic v6i thude; hoat tinh ChE thap nhat 1a 10,8 nmole/phat/mg
protein (trong duong 10,6% ca nghiém thirc d6i chung). O thoi diém 7 ngay thi
hoat tinh ChE bét dau phuc hdi dan cho dén ngay tht 21 thi phuc hdi hoan toan &
nong do thudc 0,0856 mg/L va dén ngay thir 28 thi phuc hdi 67,8% & ndng do
0,1712 mg/L va 60,5% & nong d6 0,428 mg/L.

Bang 3: Hoat tinh men ChE nio theo thoi gian va ndng dd quinalphos

Thoi gian sau Hoat tinh ChE & ndo (nmol/phiit/mg protein)

xir Iy thude Doi chirng 0,0856 mg/L 0,1712 mg/L 0,428 mg/L
Ngay 0 105+42,8*A 108+30,2*4 100+26,29° 1144284
1 ngay 107+66,1%* 34,244,558 28,3+6,07°° 18,143,69"®
4 ngay 102+40,5* 26,546,938 20,6+9,61°° 10,846,738
7 ngay 107+19,7* 36,249,858 24,7+6,15°C 12,1£2,09°¢
14 ngay 86,4+12,9% 433+]2,3% 33,743,918 19,946,22°¢
21 ngay 107+9,51% 92,4+17,2% 64,449,918 57,0£9,56"
28 ngay 87,6+10,8"* 87,4+10,3° 59,4+11,28 52,947,218

S6 liéu trinh bay trung binh + dj léch chudn,
Cdc gid tri trong cung mgt cot cung mau t (a,b,c,d) khdc biét khong cd y nghia thong ké (p>0,05) Cdc gid tri trong
cung mot hang cung mau tw (A,B,C,D) khac biét khong co y nghia thong ké(p>0,05)

3.3.2 Anh hudng cua quianilphos Ién hoat tinh men cholinesterase (ChE) o co

Thay d6i hoat tinh cua ChE & co theo néng d6 thubc va thoi gian duge trinh bay ¢
bang 4; hoat tinh ChE giam c6 y nghia thong ké so voi dbi ching (p<0,05) & tat ca
cac nong d6 quinalphos sau 1 ngay tiép xuc. Ngay thtr 4 sau tiép xuc thi ChE giam
thip nhat & nong d6 0,1712 va 0,428 mg/L 1an luot 1a 2,14 nmole/phut/mg protein
(twong duong 12% dbi chimg) va 1,8 nmole/phit/mg protein (twong duong 10,1%
d6i chimg). Ngay thir 7 thi hoat tinh ChE tiép tuc giam thip nhat & nong d6 0,0856
mg/L 1a 3,46 nmole/phit/mg protein (twong dwong 19,1% d6i ching) nhung cac
nong do khac thi hoat tinh ChE chi méi bat dau phuc hoi. Ngdy thtr 28 thi hoat
tinh ChE phuc hdi khong hoan toan, con khac c6 y nghia théng ké so véi dbi
chung (p>0,05).

Bang 4: Hoat tinh men ChE é co theo thi gian va nﬁng do quinalphos

Thoi gian tiép Hoat tinh ChE & co (nmol/phut/mg protein)

xtic thude Doi chirng 0,0856 mg/1 0,1712 mg/l 0,428 mg/l
0 ngay 20,9+13,7*4 17,3+7,61** 13,6+5,24* 15,4+6,42%*
1 ngay 19,1+3,40** 7,95+3,72"®  6,75+3,33"8 4,54+1,54"8
4 ngay 17,8+8,91*4 5,89+3,83" 2,14+1,34® 1,80+0,66°
7 ngay 18,142,26* 3,46+0,898 2,76+1,258 2,51+0,90°8
14 ngay 21,6+1,64* 5,86+1,61°8 4,0240,94°C¢ 2,61+0,73°
21 ngay 19,1+2,33% 5,20+1,09°® 3,04+0,49°¢ 2,41+0,99°C
28 ngay 14,9+1,33* 7,67+3,44%8 7,53+2,75% 4,36+1,28"C

86 liéu trinh bay trung binh + dp léch chudn,
Cic gid tri trong cling mét cdt ciing mau tw (a,b,c) khdc biét khéng c6 y nghia théng ké (p>0,05)
Cic gid tri trong ciing mgt hang ciing mau tw (4,B,C) khdc biét khong cé y nghia thong ké (p>0,05)
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3.3.3 Anh huéng cua quianlphos lén hoat tinh men cholinesterase (ChE) ¢ mang

Tuong ty ¢ ndo va co, hoat tinh ChE ¢ mang giam c6 y nghia thong ké so voi dbi
chung (p<0,05) sau khi tiép xuc voi quinalphos 1 ngay. Bang 5 cho thdy hoat tinh
ChE giam thap nhét vao ngay thu 4 tiép xuc v6i thude & cac nong do 0,0856;
0,1712 va 0,428 mg/L lan luot 1a 1,9 (twong duong 26,4% so v&i d6i chimg); 1,65
(twong duong 22,9% do6i chimg) va 0,97 nmole/phit/mg protein (twong duong
13,5% ddi ching). Sau 7 ngay tiép xiic v6i quinalphos thi hoat tinh ChE bat dau
phuc hdi. Ngay thtr 28 thi ChE phuc hdi hoan toan & nong d06 0,0856 va 0,1712
mg/L nhung & néng do 0,428 mg/L thi kha ning phuc hoi cham (twong dwong
38,3% ddi chimg) va khac biét c6 ¥ nghia théng ké so v&i dbi ching (p<0,05).

Bing 5: Hoat tinh men ChE mang theo thoi gian va ndng dé quinalphos

Thoi gian sau Hoat tinh ChE & mang (nmol/phut/mg protein)

xir Iy thude Poi chimg  0,0856 mg/L.  0,1712 mg/L 0,428 mg/L
0 ngay 9,36 £3,69** 6,97 £2,66™* 7,08 £1,06™* 9,20 £2,07*
1 ngay 11,8 £2,59% 2,53 +0,68"8 1,75 £0,47°® 1,37 +0,78>F
4 ngay 7,19 £2,19*4 1,90 +1,30"® 1,65+1,70°® 0,97 +0,33"®
7 ngay 9,85 +2,46™* 2,34 +1,32°8 1,96 £0,64"® 2,02 +0,57*"
14 ngay 10,2 +2,71% 4,92 +0,93" 2,86 +1,15"C 2,72 £1,39°¢
21 ngay 7,98 +3,28%A 4,54 +1,618 2,73 +1,14"® 2,09 +1,21°B
28 ngay 7,15 +1,14* 6,94 +2,43*A 6,64 £2,96** 2,74 £0,818

S8 lidu trinh bay trung binh + do l,éc@ chudn )
Cc gid ttrong cung mot cot cung mau ty (a,b,c) khdc biét khong cé ¥ nghia thong ké (p>0,05)
Cac gid tri trong cung mot hang cung mau tw (4,B,C) khac biét khong cé y nghia thong ké (p>0,05)

3.4 Anh huéng cia quinalphos Ién ting truwdng tuyét déi (DWG) cia ca

Hinh 1 cho thay toc do tang truong cua ca giam co y nghia thong ké so véi d6i
ching (p<0,05) khi tiép xuc v6i quinalphos; tbe do ting trudng tuyét dbi cua ca &
nghiém thirc d6i chung 1 0,19 g/ngdy cao hon c6 y nghia thong ké so véi cac
nghiém thie 0,0856; 0,1875; 0,58 va 0,856 mg/L lan luoc 12 0,143 g/ngay; 0,126
g/ngdy; 0,065 g/ngay va 0,049 g/ngdy. Ting truéng ca cang thip ¢ ndng do
quinalphos cang cao.

0.25 -
0.20 _La
0.15
0.10 4

0.05 ’_L‘ ’J—I
0.00

0 0.0856 0.1875 0.856

Téng trudng tuyét déi (g/ngay)

N6ng d6 Quinalphos (mg/L)
Hinh 1: Ting truwéng tuyét ddi (DWG) ciia ca & cac ndng dd quinalphos khac nhau
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4 THAO LUAN

Gia tri pH trong c4c thi nghiém tuong ddi 6n dinh va nam trong khoang thich hop
phat trién ciia ca me vinh 1a 6,5-9 (www.fao.org). Theo Tomlin (1994) thi ¢ gia tri
pH trong khoang 6-9 1a diéu kién ma quinalphos ton tai 1au nhat. Nhiét d6 chénh
léch trong ngay thap vao budi sang va cao vao budi chiéu 1a do cac thi nghiém
duoc bd tri trong nha cé mai che. Thoi gian thi nghi€m xac dinh LCs, va hoat tinh
men ChE thi cac bé khong duogc suc khi nhung van dugc si phong hang ngay nén
ham lugng oxy hoa tan ludn duge duy tri 16n hon 3 mg/L. O thi nghiém ting
truong thi ham luong oxy hoa tan dao dong rat nho va duoc duy tri trong khoang
6,1 mg/L do bé dugc suc khi; téc do ting truong clia ca me vinh dat 100% khi ham
luong oxy 1a 4 mg/L va 70-80% khi ham luong oxy la 3 mg/L (www.fao.org).
Nhin chung, cic yéu t6 méi truong gom pH, nhiét d6 va oxy hoa tan gan nhu dong
nhét giita cac nghiém thirc cua timg thi nghiém va ndm trong giéi han thich hop vé
sinh 1y, sinh trudng ctia cd me vinh..

Két qua xac dinh LCs, cho théy hoat chat quinalphos thuéc nhom cé doc tinh rat
cao (nhd hon 1 mg/L) dua theo phan loai cua Koesoemadinata va Djajadirecdja
(1976). Mtrc d6 doc ciia quinalphos khac nhau dbi véi loai ca khac nhau, gia tri
LCs0-96 gio clia ca chép (Cyprinnus carpio) 1a 0,76 mg/L (Nguyén Quang Trung,
2009), ca Channa punctatus 1la 25ng/L (Sastry and Abab, 1983), ca ro6 phi la
0,84 mg/L (P Vin Budc, 2010). So véi cac loai thude trir sdu khac nhu basudin
40 EC (gdc 1an hitu co) thi doc tinh dbi voi ca chép, ca mé vinh va ca 16 phi gan nhu
tuong duong nhau; cac gia tri LCs-96 gio lan luot 1a 3,66 mg/L; 3,69 mg/L va
3,50 mg/L (P Thi Thanh Huong, 1998); gia tri LCs)-96 gid ciia Ekalux EC 25
(hoat chat quinalphos) 1én ca chép (Cyprinnus carpio) va ca troi (Catla catla) 1an
luot 1a 3,0 mg/L va 4,25 mg/L (Alam va Shafi, 1990) va gia tri LCsp-96 gi¢ cua
quinalphos d6i véi ca léc (Channa punctatus) 1a 0,25 mg/L (Sastry va
Siddiqui,1982). Két qua nay ciing cho thiy c4 mé vinh rt nhay cam véi doc tinh
cua quinalphos.

Hoat tinh men ChE & ndo, co va mang ca mé vinh bi trc ché rit cao tir 1-4 ngay sau
khi tiép xtic v6i quinalphos. Khi AChE bj trc ché 30% dugc xem 1a mirc gioi han thap
nhét cho phép khong anh huong dén sinh vat (Aprea et al., 2002). Trong thi nghiém
ndy, sau 1 ngdy ca mé vinh tiép xtic véi thude thi hoat tinh men ChE bi trc ché vuot
quéa giéi han thdp nhat khong anh huéng dén ci ¢ tit ca cac nghiém thic co
quinalphos. Theo Kamel and Hoppin (2004) thi dé giai doc hoan toan thudc trir sau
gbc 1an hiru co can 3 dén 4 thang. Két qua thi nghiém nay tuong tr nghién ctru ciia DS
Thi Thanh Huong (1998), tic gia cho rang ca mé vinh tiép xtc v6i basudin (hoat chat
diazinon) sau 96 gio thi hoat tinh men ChE & cac n6ng do 0,18; 0,4 va 3,7 mg/L lan
luot 1a 27.2%; 22,9% va 12%. Nghién ctu anh huong cua kinalux (hoat chit
quinalphos) 1én hoat tinh ChE mang ca chep cua Nguyén Quang Trung (2010) cho
thay sau 4 ngay tiép xtc véi thudc, hoat tinh men ChE giam thip nhit & cic nong do
0,0076; 0,152 va 0,38 mg/L lan luot 1a 2,91; 2,41 va 1,43 nmole/phut/mg protein.
Theo két qua nghién ctru ciia Nguyén Thi Qué Tran (2010) cho thdy c4 tra sau 6 gio
tiép xtic v6i 0,1 mg/L quinalphos (75% gié tri LCso) thi tic ché hoat tinh men ChE nio
1a 84,5%; co 1a 82,2% va sau 24 gio thi uc ché ChE mang 13 72,7% va gan 1a 84,1%
so voi d6i chimg. Hoat tinh ChE & ndo cua ca 16¢ giéng van chua phuc hdi hoan
toan sau 2 thang thi nghiém ¢ ndng do 0,079 va 0,35 mg/L; su tc ché hoat tinh
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ChE lau dai c6 thé lién quan dén hiéu qua cua sy dao thai va chuyén hoa cua
diazinon (Cong et al., 2009). David and Janice (1994) nhan thay hoat tinh ctia men
ChE & ndo va co bi tic ché & mirc thdp hon gan va mang khi cho ci nheo My
(Ictalurus punctatus) tiép xtc voi S,S,S-tributylphosphorotrithioate. Theo Silva
(1993) thi murc d6 trc ché ChE dugc duy tri dén 30 ngay khi tiép xtc voi thudc BVTV
gdc 1an hitu co methyl parathion (néng do dudi ngudng gay chét).

Céc nghién ctru cho thay sy @rc ché hoat tinh men ChE khac nhau & cac co quan
khac nhau c6 thé do su hién dién cua isozyme ai lyc khac nhau véi chat nén va
chit e ché va ban than hoa chét c6 thé hién dién khac nhau trong cac co quan
khac nhau (noi san xudt ra chét e ché hodc cac chét trc ché chuyén hoa véi ty 18
khac nhau) (Kabeer et al., 1979). Hon nita, trong cong thirc cdu tao ctia hoat chat
quinalphos (gdc 1an hitu co) c6 lién két P=S (Tomlin, 1994) bén hon lién két P=0O
do d6 c6 thé anh huong dén su phuc hoi hoat tinh ChE khi tiép xuc véi hoat chét
quinalphos. Rao (2004) cho rang su phuc hoi hoan toan hoat tinh ChE ¢ néo trong
thoi gian 34 — 36 ngay d6i vé6i thude trir sau gde 14n hiru co co lién két P=S, trong
khi d6 véi lién két P=0O ciia thuéc monochlorophos thi thdi gian phuc hoi mat
22 ngay.

Tang truong clia ca cang thap khi ndng do quinalphos cang cao phu hop véi két qua
nghién ctru ciia B3 Thi Thanh Huong (1998), tac gia nay cho ring diazinon (Basudin
40EC) lam giam tang truéng cla cd me vinh, ca chép va ca r6 phi va toc do tang
trudng cang giam theo sy gia ting nong dd. Nguyén Vin Cong et al. (2006) cho biét
khi cho ca 16¢c (Channa striata) tiép xtc v6i diazinon 4 ngay ¢ nong do 0,35 mg/L,
sau d6 chuyén vao nudc sach 40 ngay thi téc do ting trudng ciia ca bi (e ché 50% va
60 ngay 33% so véi ddi chimg. Tuong tu, H5 Thi Thanh Tuyén (1999) cho ring
basudin 40EC ciing lam giam ting trong ca ca tré vang di & ndng do thap nhat (nong
do an toan va chi dan). Arunachalam and Palanichamy (1982) da phat hién ca
Macropodus cupanus tuong ty nhu ¢ mé vinh 13 giam ting truong khi séng trong
ndng do carbaryl (carbamate) dudi ngudng gay chét trong 26 ngay.

Nghién ctru nay cho thdy hoat tinh ChE ca mé vinh rat nhay cam véi quinalphos &
noéng do thap (0,0856 mg/L) vi thé do hoat tinh ChE ca mé vinh (Barbodes
gonionotus) c6 thé xac dinh ca da song trong mdi truong co ton tai quinalphos.

5 KET LUAN

5.1 Két luan

Gia tri LCs50-96 gio cua thudc trir sdu hoat chét quinalphos dbi voi ca mé vinh
(Barbodes gonionotus) 1a 0,856 mg/L.

Hoat c}}ét quinalphos anh huéng manh dén 'cé me viqh; hoat chét nay lém,giérn
dang ké hoat tinh ChE & ndo, co va m‘ang o tat ce"} cac nong do; mirc do tc ché hogt
tinh ChE tang theo su gia tdng ciia nong do thudc va hoat tinh men ChE phuc hoi

hoan toan & néo (nong d6 0,0856 mg/L), mang (0,0856 va 0,1712 mg/L) sau 28
ngdy. Bén canh, thudc con 1am giam sinh truéng va ty 18 séng cua ca.

Quinalphos dd tc ché rd rét tdc do tang truong ciia cid mé vinh & tit ca cac
nong do.
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Pé nghi
thé xem hoat tinh ChE 1a m6t danh dau sinh hoc chi sy 6 nhiém héa chat thudce

TV gdc lan hiru co nhu quinalphos.

nghiém véi thoi gian dai hon nham xéac dinh kha ning phuc hoi hoan toan hoat

tinh men ChE ¢ co ¢4 mé vinh bi anh hudng bdi quinalphos.
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