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ABSTRACT

A study on the effects of elevated temperatures on black tiger shrimp (Penaeus
monodon) from postlarvae to juvenile stages was carried out with 5 treatments
including 27-28, 30-31, 33-34, 36-37 and 28.5-29.5°C (control). This study was
designed with 0,02 g shrimp, 45 days, 250-L tank, 100 shrimp/tank and three
replicates for each treatment. Growth of shrimp was measured every 15 days;
while blood samples and intestine and stomach samples were collected at the end
of the experiement for analysis of glucose in hemolymph and digestive enzymes
(trypsin, chymotrypsin and amylase). The survival of shrimp decreased at
elevated temperatures such as 0% at 36-37°C, 65% at 27-28°C (highest) and
63.7% at control. Weight gain (0.015 g/day) was highest at 30-31°C. Glucose in
hemolymph (12.11 mg/100 mL) at 33-34°C was significantly higher if compared
to other treatments (p<0.05). Digestive enzyme activities (trypsin, chymotrypsin,
amylase in intestine and amylase in stomach) increased as temperature
increased, which were highest at 33-34°C and significantly different in
comparison with 27-28°C. In conclusion, the elevated temperatures affect the
growth, survival and activities of digestive enzymes in postlarvae to juvenile
stages of black tiger shrimp.

TOM TAT

Anh hwong cua nhiét do cao lén tom su (Penaeus monodon) giai doan tom bot
(postlarvae) Ién giong (juvenile) dwoc tién hanh véi 5 nghiém thire nhiét dé (27-
28, 30-31, 33-34, 36-37 va 28,5-29,5°C (doi ching). Thi nghiém bdt dau tir tém
0,02 g/con, trong 45 ngay, bé wong 250 lit, mdt d¢ 100 con/bé va méi nghiém thirc
Idp lai 3 lan. Tang trudng t6m dwoe xdc dinh méi 15 ngay; cudi thi nghiém thu mau
mdu phan tich glucose, mau rudt va da day phdn tich enzyme tiéu héa (trypsin,
chymotrypsin, amylase). Ti Ié song giam theo nhiét @3 tang, 0% ¢ nhiét dp 36-37°C,
65% & nhiét @p 27-28°C (cao nhdt) va 63,7% & nhiét dg doi chimg. Tang trudng
khéi lwong (0.015 g/ngay) cao nhat & nhiét d¢ 30-31°C. Ham luong glucose cao
nhdt & nghiém thirc 33-34°C (12,11 mg/100 mL) khéc cé y nghia thong ké (p<0,05)
s0 VOi cac nghiém thirc khdc. Hoat tinh cdc enzyme tiéu hoa (trypsin, chymotrypsin,
amylase & rudt va amylase & da day) ting khi nhiét dg ting, cao nhat & nhiét d¢
33-34°C va khdc c6 ¥ nghia thong ké (p<0,05) so véi nghiém thirc 27-28°C. Nhu
vay, nhiét do nudc cao cé anh huong dén tang truong, ti I¢ so”'ng va hoat tinh mot
56 enzyme tiéu hoa ciia tom sii giai doan bt Ién giong.

Trich dén: 6 Vin Budc, DS Thi Thanh Huong, Chau Tai Tao, Atsushi Ishimatsu va Nguyén Thanh Phuong, 2018.
Anh hudng cua nhiét d6 cao 1én tang trudng, ti 1& sdng, glucose va enzyme tiéu hoa ciia tom su (Penaeus
monodon Fabricius, 1798) giai doan Postlarvae 15 dén Juvenile. Tap chi Khoa hoc Trudng Pai hoc Can
Tho. 54(S6 chuyén dé: Thuy san)(1): 99-107.
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1 GIOI THIEU

Bién d6i khi hau dang dién ra & quy mé ca nudc,
dac biét 1a ving PBSCL va nhiét d6 dugc du bao s€
gia tang trong vai thap Ky t6i. Theo kich ban phat
thai trung binh, dén cubi thé ky XXI, nhiét dé trung
binh tang tir 2-3°C trén phan 16n dién tich Viét Nam
(Bo Tai nguyén va Moi truong, 2012). Theo IPCC
(2013), dén nam 2100, nhiét d trung binh toan cau
s€ tang tu 1,4°C dén 3,1°C. Nhiét do gia tang dan
dén nhiing tac dong dang ké dén pham vi hoat dong
ctia nhiéu loai thuy san, lam anh huong dén qué trinh
sinh trudng va phat trién ciia chung (Helmuth et al.,
2013).

Trong nudi trong thay san nhiét do dugc xem la
yéu té moi truong quan trong nhat anh huong dén
qué trinh sinh truéng va phat trién cia cac loai thity
sinh vat (Cossins and Bowler, 1987). Toém ciing nhu
céc dong vat khac séng trong méi truong nudc déu
thuoc nhom mau lanh, nhiét d6 co thé thay doi theo
mdi truong bén ngoai, vi vay khi nhiét do thay doi
s& anh huong dén kha niang bat moi, tiéu hoa thirc
an, tbc do tang truong va ti & sdng (Vii Thé Try,
1994). Nhiét d6 thich hop cho sy phat trién cua tom
dao dong tir 25-30°C, néu nhiét do thap hon 15°C
hoac trén 35°C, hoat dong cua tém tré nén khong
binh thuong va c6 thé din dén chét (Nguyén Vin
Chung, 2000). Trong ao nudi tom su, nhiét d6 thich
hop nhit dao dong 28-30°C (Pushparajan and
Soundarapandian, 2010) va trong uong nudi au
trung, nhiét do nén duy tri tir 28-30°C (Tran Ngoc
Hai va Nguyén Thanh Phuong, 2009). Twong ty tom
sti, & tom thé chan trang thi nhiét 6 thich hop nhat
cho ting trudng giai doan gidng tir 28-30°C (Ponce-
Palafox et al., 1997) va giai doan tom 16n tir 27-30°C
(Wyban et al., 1995).

Thoi gian qua di c6 nhidu nghién ciru vé& anh
hudng cua nhiét do 1én sy phat trién cta tom nude
lo nhdm tim ra diéu kién phat trién t6i wu va kha
nang anh huong lén cac loai tom. Theo Reyes
(1985), trong qua sinh sinh san tom s, trimg va 4u
trung duogc ép 0 cac muc nhiét 3o khac nhau cho
thiy ti 16 no cao nhit o nhiét do 28-33°C.
Chaitanawisuti et al. (2013) ciing cho rang, nhiét do
va do min tot nhat cho uwong tom si PLis 1a 29°C.
Tuong tu, dbi voi tom thé chan trang khi wong tir
tom postlarvae dén tom gidng (juvenile) (40 ngay),
két qua cho théy ti 1¢ song cao nhét & nhiét d20°C
va 30°C & d6 man 20%o trg 1€n, ting trudng t6t nhét
& nhiét d6 25°C va 35°C (Ponce-Palafox et al.,
1997). Theo Guo et al. (2010) tc do ting truong
clia tom thé chan tring & nhiét do 25+2°C hodc
25+3°C cao hon dang ké ¢ nhiét o 6n dinh 25°C.
Theo Jackson and Wang (1998) tom st sau 180 ngay
nuodi, tom dat 34 g & nhiét do 30°C, nhung chi dat c6
15 g & nhiét d6 20°C. Diéu nay cho thiy nhiét do

100

Tap 54, Sé chuyén dé: Thiy san (2018)(1): 99-107

anh huong 16n dén ti 18 séng va tang truong clia tom
& cac giai doan nudi. Péi véi tom su ciing dd co
nhiéu nghién ctru anh huéng nhiét do 1én sy phat
trién clia tom, tuy nhién viéc nghién ciru anh huong
clia nhiét d¢ 1én tom giai doan postlarvael5 dén
juvenile chua dugc nghién ctu cu thé, dic biét anh
hudng dén cic enzyme tiéu héa va kha nang stress
ctia tom khi tiép xtic v6i nhiét d¢ cao & thoi gian dai.
Do d6, nghién ctru anh hudng cta nhiét do cao 1én
tang truong, ti 1¢ sdng, glucose va enzyme tiéu hoa
cua tom su (Penaeus monodon Fabricius, 1798) giai
doan postlarvael5 dén juvenile dugc thuc hién
nhim xac dinh mic do anh hudng cua nhiét d6 1én
sy phat trién cta tom, gop phan quan Iy méi truong
nude nudi tom phu hgp hon.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Chuin bi thi nghiém

Thi nghiém dugc thyc hién tai Khoa Thuy san,
Trudng Pai hoc Can Tho. Nguédn tom gidng dwoc
mua tir trai tom gidng trén dia ban thanh phd Can
Tho. Tém c6 chat lwong tét, khoe manh, c¢6 kich c&
1,2 cm va khéi luong 0,02 g. Nudce dung trong thi
nghiém c6 d6 man 15%o dugc pha tir nwde ot c6 do
man 90%o v&i nuac ngot (0%o), sau khi pha xong,
nude duoc xu 1y bang héa chat chlorine véi liéu
lugng 50 g/md, tién hanh suc khi manh cho dén khi
hét chlorine (kiém tra bang test Cl). Kiém tra lai cac
yéu t6 moi truong nudc, trong do, do kiém duoc
nang 1én 120 mgCaCOs/L bang NaHCOs va pH dat
8.0-8.1, sau d6 cAp nudce vao bé wong tom gidng qua
tui loc 5 pm.

2.2 B tri thi nghiém

Tém duoc bd tri trong bé nhya 250 L. Mat do
wong 1a 100 con/bé. Thoi gian nudi ¢ thi nghiém 1a
45 ngay. Thi nghiém gdm 4 nghiém thac nhiét do
(27-28°C, 30-31°C, 33-34°C, 36-37°C) va nghiém
thirc d6i chimg (diéu kién nhiét do binh thuong so
véi bén ngoai, dao dong trung binh 28,5-29,5°C),
mdi nghiém thire duoc 13p lai 3 lan.

MGi nghiém thirc gom c6 4 bé, dung heater diéu
chinh nhiét 46 ¢ bé dau tién (bé tron co gia thé va
khong bé tri tom) sau d6 bom nuge vao 3 bé uong
tom va nudc tir 3 bé wong chay vé bé tron theo hé
thdng tuan hoan nude. Piéu chinh nhiét d6 sao cho
nudc trong 3 bé cua méi nghiém thire c6 muc nhiét
d¢ phu hop cho tieng nghiém thuec.

2.3 Chim séc cho in va quén Iy bé nudi

Céc bé thi nghiém duoc suc khi lién tyc dam bao
luong oxy phu hop cho tdm phat trién. Dinh ky 1
tuan thay nugc mot lan, mi Ian thay khoang 30%
thé tich bé nuéi. Cho tém an mdi ngay 4 lan vao luc
7h, 11h, 15h, 21h. Str dung thitc an vién cong nghiép
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hiéu Grobest trong qua trinh thi nghiém, khau phan
cho tém an tir 10-15% khoi lugng than.

2.4 Caic chi tiéu theo doi

Céc chi tiéu moi truong theo dai gdm: Nhiét do,
pH, oxy do 2 lan/ngay bang may do WTW Multi
3420 cua Duc; NOz, TAN, do kiém duoc kiém tra
hang tudn bang test kit sera cua Bc.

Céc chi tiéu theo ddi tom gdm: Do chidu dai va
khéi luong tdm ban dau, dinh ky 15 ngay do chiéu
dai va khdi lwong 10 con/bé dé theo ddi tbe do ting
truong sau d6 tom dugc tha lai vao bé. Khi két thuc
thi nghiém tién hanh thu mau tém gom:

Tang truong theo ngay vé khdi lugng DWG

(g/ngay): DWG = WZ;Wl

Téang truong dac biét SGR (%/ngay):
100x(InW?2 — InW1)
B T
Tang truong theo ngay vé chiéu dai DLG
(em/ngay): DWL = 2212

SGR

Tang truong dat biét SGR (%/ngay):
InL2 — InL1
T
~Trong do: W1: khéi lugng tom ban dau (9); W2:
khoi lugng cua tom luc thu mau (g); L1: chiéu dai
tom ban dau (cm); L2: chiéu dai tom lac thu mau
(cm); T: s0 ngay nudi (ngay).

SGR = 100x

Ti I& séng SR (%): SR = 100x (%)

~ Trong do6: Nu $6 lugng tom ban dau (con); Na:
O lugng tom tai thoi diém két thic (con)

Bing 1: Cac yéu t6 méi trudng trong thi nghiém
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Khi két thic thi nghiém, thu mau mau tom
3 con/bé & cac nghiém thic. Chuan bi dng tiém co
trang mot 16p chat chéng dong méau (heparin), ding
ong tiém 14y mau tdm cho vao 6ng eppendorf (lay
khoang 40-50 pL méau), mau duoc trit lanh & nhiét
d6 am 80°C chd phan tich. Xac dinh ham lugng
glucose trong mau tom bang phuong phap Hugget
va Nixon (1957). Thu mau rudt va da day tom phan
tich enzyme tiéu hoa gom: enzyme trypsin (theo
phuong phap Tseng et al, 1982), enzyme
chymotrypsin (theo phuong phap Worthington,
1982) va enzyme amylase (theo phuong phap
Bernfeld, 1951).

2.5 Phwong phap xir Iy so liéu

Céc s6 lidu thu thap duoc tinh toan gia trj trung
binh, sai sé chuén, so sanh su khac biét giita cac
nghiém thac ap dung phuong phap ANOVA mot
nhan t6 bang phép thir DUNCAN ¢ mirc ¥ nghia
(p<0,05) véi phan mém SPSS phién ban 13.0.

3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Cac yéu td mdi trwong trong thi nghiém

Bang 1 cho thay, nhiét do & cic nghiém thuc
duogc diéu chinh phu hop véi muc nhiét d6 yéu cau
trong suét thoi gian thi nghiém, ngoai trir nghiém
thirc d6i chirng nhiét do thay ddi theo nhiét do moi
truong bén ngoai va dao dong trung binh 28,5-
29,5°C. Nhiét d6 thich hop cho su phat trién cua tom
dao dong tir 25-30°C, néu nhiét d6 thap hon 15°C
hodc trén 35°C hoat dong cta tom tré nén khong
binh thuong va c6 thé din dén chét (Nguyén Vin
Chung, 2000). Theo Whetstone et al. (2002), nhiét
d6 thich hop cho tom phat trién tir 26-29°C. Nhu
vay, nhiét do & nghiém thac 33-34°C va 36-37°C cao
hon muc nhiét dd phat trién binh thuong cua tom.

Nghiém thic nhiét do

Yéu té méi truwong

Péi chirng 27-28°C 30-31°C 33-34°C 36-37°C

Nhiét do (°C) Sang 28,5042 27,4031 3031027 3324022  36,2+023
Chidu  29,5+0,46  27,8+0,21 30,840,209  33,4+020  36,4+0,19

pH Sang 8,11£0,06  8,09+0,06  8,09+0,06  8,11£0,06  8,17+0,02
Chidu  8,1040,06  8,0940,06  8,10£0,06  8,11£0,06  8,18+0,02

Oxy (mg/L) Sang 7,82+0,12  8,02+0,11 7,61£0,08  7,1940,10  6,85+0,07
Chidu  7,65+0,11  7,90+0,11 748+0,07  7,14£0,07  6,79+0,04

Do min (%) 15£0,00  15,6+0,83 15,4+0,70 15,440,70  15,3+0,68
Do kiém (mg/L) 118 +4,11 1204421 11944561  119,4+3,52 120+4,12
NO," (mg/L) 0,83+0,54  0,67+0,54 031029  028+0,28  1,11%1,12
TAN (mg/L) 020+021  036£0,25  027£026  034+0,17  0,26£0,21

pH cua cac nghiém thic tuong ddi 6n dinh, pH
trung binh budi sang dao dong tir 8,09 dén 8,17 va
pH trung binh budi chiéu dao dong tir 8,09 dén 8,18.
Trong ty nhién, tom thich nghi v&i khoang pH tu
6,5-8,5, trén hodc dudi gii han nay déu khéng co
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loi cho cac hoat dong séng cua tom, pH thich hop
cho t6m phat trién 1a 7,0-8,5 (Tran Ngoc Hai va
Nguyén Thanh Phwong, 2009). Nhu vy, gi4 tri pH
ctia thi nghiém nam trong khoang thich hop cho tom
sti phat trién. Oxy hoa tan & & cac nghiém thirc dao
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dong tur 6,79 -8,02 mg/L, & thi nghiém nhiét d¢ cang
cao ham lugng oxy trong nudc cang thap, do nong
d6 oxy bao hoa phu thudc vao nhiét d6 nuge, & nhiét
d6 cao kha nang hoa tan oxy trong nudc kém hon so
V6i & nhiét do thap. Ham lugng oxy trong pham vi
tom st chiu dung 1a 3-11 mg/L va thich hop 1a >5
mg/L (Whetstone et al., 2002). Haim lugng oxy hoa
tan trong thi nghiém déu nam trong khoang thich
hop cho tom su. Do kiém & cac nghiém thic dao
dong trung binh trr 118-120 mgCaC03/ L. Trong
sudt qua trinh thi nghiém do kiém luon phu hop cho
su phat trién ctia tom va khong c6 bién dong 16n. Bo
kiém 1y tuong cho ting truéng va phat trién cia tom
st la >80 mgCaCOs/L (Chanratchakool et al.,
1995). Ham luong NO2 & cac nghiém thirc bién
dong tir 0,28-1,11 mg/L. Thap nhat & nghiém thirc
33-34°C 1a 0,28 mg/L va cao nhat voi 1,11 mg/L &
nghiém thac 36-37°C, ham luong nitrite & nghiém
thic 36-37°C cao hon so voi cac nghiém thirc khac
¢6 thé do khi tiép xtic nhiét d6 cao tom bi soc, giam
an va hao hut nhiéu lam cho luong thire an du thira
tang cao dan dén ham luong nitrite ting. Theo Chen
and Lin (1992), ndng dé an toan cuia NO, dbi véi

a
a —
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tom st 1a nhé hon 4 mg/L va tét nhat 1a nho hon 2
mg/L. Nhu vay, ham luong NO2’ 6 cac nghiém thuc
nam trong pham vi cho phép dé tom phat trién va
khong gay bat loi dén stic khoe cua tom. Ham luong
TAN ¢ cac nghiém thac nghiém dao dong tu 0,20-
0,36 mg/L. Theo Boyd (1998), ham lugng TAN
thich hop cho nudi tdm la nho hon 2 mg/L. Vay ham
lugng TAN & cac nghiém thie déu thich hop cho
tom phat trién.
3.2 Tilg sdng ciia tom

Ti 1& sdéng ciia tom st sau 45 ngay c6 su khac biét
gitra nghiém thirc c6 nhiét do cao va nghiém thuc c6
nhiét do thap. Ti I¢ sdng dat cao nhat & nghiém thiic
nhiét @6 27-28°C (65%) khac biét khong c6 y nghia
thdng ké (p>0,05) so vai nghiém thirc dbi ching
(63,7%) c6 muc nhiét 46 dao dong 28,5-29,5 °C,
nhung khéc biét c6 ¥ nghia thong ké (p<0,05) s0 Vi
nghiém thuc nhiét d6 30-31°C, 33-34°C va 36-37°C.
O nghiém thiic nhiét do 36-37°C, do tom tiép xiic
v6i nhiét do cao nén sau 15 ngay tom da chét hoan
toan, co ti 1& sbng thap nhat (0%) (Hinh 1).

1o

C

33-34 36-37

Nhiét d6 (°C)

Hinh 1: Ti | séng tom si & cac nghiém thirc nhiét dd sau 45 ngay

Nhu vay, nhiét do cao anh huong réat I6n dén ti
16 séng cua tom khi tiép xtic thoi gian dai. Tuong tu,
& tom thé chan tring khi tiép xuc vai nhiét do 35°C
ti 1& séng thip hon dang ké so véi tom & nhiét do
30°C (Ponce-Palafox et al., 1997). Ngoai ra, tom
Penaeus japonicus c6 ti 1¢ song thap nhat ¢ 36°C va
ti 1& séng cao nhat 14 tir 28°C dén 32°C (Hewitt and
Duncan, 2001).

3.3 Ting truwéng vé khéi lweng cia tém

Bang 2 cho thay, sau 15 ngay nudi, khdi lugng
trung binh ciia tdm dat cao nhat (0,08+0,006 g/con)
& nghiém thic nhiét d6 33-34°C va khac biét co y
nghia thong ké (p<0,05) so véi nghiém thic nhiét do
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36-37°C (0,02+0,002 g/con), nhung khac biét khong
¢6 y nghia théng ké (p>0,05) so véi cac nghiém thirc
con lai. Pén 30 ngay, ¢ nghiém thuc nhiét do 36-
37°C, t6m chét hoan toan, trong khi & nghiém thuc
nhiét @6 33-34°C, khéi luong trung binh dat cao nhét
14 0,21+0,021 g/con, khac biét c6 ¥ nghia théng ké
(p<0,05) so v&i nghiém thic 27-28°C (0,15+0,011
g/con) va khac biét khong co y nghia thong ké
(p>0,05) s0 v&i cac nghiém thire con lai. O thoi diém
45 ngay nudi, khbi lugng tom & cac nghiém thirc dao
dong 0,52-0,68 g/con, trong d6 & nghiém thic nhiét
d6 30-31°C, khoi lugng tom cao nhit (0,68+0,028
g/con), khac biét c6 ¥ nghia thong ké (p<0,05) so
v6i nghiém thac nhiét do 27-28°C (0,52+0,013
g/con), nhung khac biét khong c6 y nghia thong ké
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(p>0,05) so v¢gi nghiém thac nhiét d6 33-34°C
(0,66+0,033 g/con) va dbi chimg (0,590,015
g/con). Tuong tu, nghiém thirc nhiét do 30-31°C c¢6
tang truong tuyét déi (DWG) va tang trudng twong
dbi (SGRw) cao nhét lan luot 12 0,015+0,006 g/ngay
va 7,47+1,32 %/ngay khac biét khong c6 y nghia
thong ké (p>0,05) so vai nghiém thic 33-34°C va
nghiém thirc d6i ching, nhung khac biét ¢6 y nghia
thdng ké (p<0,05) so véi nhiét do 27-28°C. Ngoai
ra, nghiém thuc ti 18 sdng thap c6 mat do tom nudi
giam dan dén toc do ting truong nhanh hon so véi
nghiém thirc c6 mat d6 cao hon. Theo Jackson and
Wang (1998), nhiét d¢ nudc anh hudng dang ké dén
téc do tang truong ciia tom su, qua tong hop phan
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tich s6 liéu qua trinh ting trudng tom nudi & nhing
trai nudi voi nhiing thoi diém khac nhhau, sau 180
ngay, tom dat 34 g ¢ nhiét d 30°C, nhung chi 15 g
& nhiét ¢ 20°C. Tian et al. (2004) cho ring, & tom
Fenneropenaens chinensis, toc do tang truong vé
khéi Iugng cua tom ting 1én theo nhiét do tir 18-
31°C va sau d6 giam dang ké & 34°C, nhiét do toi
wu cho sy tang trudng cia tom 1a 29,7°C. Theo Tran
Ngoc Hai va Nguyén Thanh Phuong (2009), nhiét
d6 tot nhét cho tang truong cua tom dao dong trong
khoang 25-30°C, nhiét d¢ trén 35°C c6 thé gay chét
tom, do d6 & nghiém thac nhiét do 36-37°C, do
nhiét do qua cao vugt ngudng thich hgp nén sau 15
ngdy nudi tom chét 100%.

Bing 2: Khéi lwgng (gam) tém sii qua cac dot thu miu

Nghiém thiac nhiét do

Chi tiéu

Doi chirng 27-28°C 30-31°C 33-34°C 36-37°C
Ngay bo tri 0,02+0,00 0,02+0,00 0,02+0,00 0,02+0,00 0,02+0,00
Sau 15 ngay 0,07+0,006° 0,07+0,004° 0,08+0,004° 0,08+0,006°  0,02+0,0022
Sau 30 ngay 0,19+0,012%® 0,15+0,0112 0,19+0,014® 0,21+0,021° -
Sau 45 ngay 0,59+0,015%® 0,52+0,0132 0,68+0,028° 0,66+0,033° -
DWG (g/ngay)  0,013+0,0003*  0,011+0,0003%  0,015+0,0006°  0,014+0,0007" -
SGRw (%/ngay) 7,39+0,73° 7,12+0,782 7,47+1,32° 7,31+1,54% -

Cdc gid tri trong ciing mét hang c6 ky tw giong nhau thi khdc biét khéng cé ¥ nghia thong ké (p>0,05)

3.4 Ting truwéng vé chidu dai ctia tom

Chiéu dai cia tom sau 45 ngdy nudi ¢ céc
nghiém thirc dwoc thé hién qua Bang 3. Sau 15 ngay
nudi, chiéu dai cao nhit (2,31+0,04 cm/con) &
nghiém thirc nhiét d¢ 30-31°C khac biét c6 ¥ nghia
thong ké (p<0,05) so vai nghiém thic nhiét do 36-
37°C (1,54+0,03 cm/con), nhung khac biét khong cd
¥ nghia thdng ké (p>0,05) so cac nghiém thirc con
lai. Sau 30 ngay nudi, chiéu dai cua tom & céc
nghiém thirc dao dong 2,90-3,09 cm/con va khac
biét khong co y nghia thdng ké (p>0,05) giira cac
nghiém thic, cao nhat ¢ nghiém thuc doi chung
(3,09:£0,06 cm/con). Sau 45 ngay nudi chiéu dai cua
tom tang 1én dang ké, chiéu dai cua tom cao nhit &

Béang 3: Chiéu dai (cm) tém st qua cac dot thu miu

nghiém thac nhiét do 30-31°C (4,360,066 cm/con)
khéc biét c6 y nghia théng ké (p<0,05) so véi
nghiém thac nhiét d6 27-28°C (4,16+0,033 cm/con),
nhung khéc biét khong cé ¥ nghia thdng ké (p>0,05)
so nghiém thie ddi chimg va 33-34°C. Tiang trudng
tuyét ddi (DLG) vé chiéu dai dat cao nhat
(0,070,002 cm/ngay) ¢ nghiém thirc 30-31°C khac
biét c6 ¥ nghia théng ké (p<0,05) so v&i nghiém
thirc 27-28°C, tuy nhién khac biét khong cd ¥ nghia
thong ké (p>0,05) so voi nghiém thirc ddi chimg va
33-34°C. Tang trudng tuong d6i (SGRL) gitra cac
nghiém thirc dao dong 2,75-2,83%/ngay va khac
biét khong co y nghia thong ké (p>0,05) giita cac
nghiém thuc.

Nghiém thic nhiét do

Chi tiéu Pbi chiing 27-28°C 30-31°C 33-34°C 36-37°C
Ngay b tri 1,2120,08 1,2120,08 1,2120,08 1,2120,08 1,2120,08
Sau 15 ngay 2,26+0,06°  2,23+0,03 2,310,04 2,29+0,04° 1,540,03
Sau 30 ngay 3,0940,060  2,90+0,06° 3,06+0,08° 3,05+0,08° -
Sau 45 ngay 4,30+0,034% 4,16+0,0332 4,36+0,066° 4,25+0,077% -
DLG (cm/ngay) 0,069+0,001%  0,066+0,0012  0,070+0,002°  0,068+0,002% -
SGR (%/ngay) 2,83£0,017%  2,75+0,018%  2,8240,0367  2.75+0,042° -

Cdc gid tri trong ciing mét hang c6 ky twe giong nhau thi khac biét khéng c6 y nghia théng ké (p=>0,05).

Twong tu ting trudng vé khéi luong, ting truong
chiéu dai ctia tom st & cac nghiém thure thay déi theo
nhiét do. Trong nghién ctru nay, ting truong chiéu
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dai cao nhit & nghiém thic nhiét do 30-31°C. Theo
Ponce-Palafox et al. (1997), chiéu dai cua tom thé
chan tring ting nhanh hon & nhiét do cao (25°C va
32°C) so v6i nhiét d6 thap (11°C va 18°C), téc do
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tang trudng trung binh cao & 32°C so véi 25°C.
Tuong tu & tom Penaeus semisulcatus khi tiép xuc
V6i cac mirc nhiét do khac nhau cho thay, tc d6 ting
truong chidu dai cao nhat & nhiét do 34°C va giam
dén theo cac marc nhiét do 30°C, 26°C, 24°C, 22°C
(Zool, 2000).

3.5 Hoat tinh ctia enzyme tiéu héa ctia tom

Hoat tinh enzyme amylase ¢ da day tom hoat
dong cao nhat nghiém thic nhiét do 33-34°C
(65,52+2,72 mU/min/mg protein), diéu nay ching
to & nhiét d6 cao hoat tinh enzyme tiéu hoa gia tang
khac biét c6 y nghia thong ké (p<0,05) so véi cac
nghiém thicc nhiét 46 27-28°C (33,39+1,73
mU/min/mg protein) va nghiém thic d6i ching
(37,2143,99 mU/min/mg protein), nhung khac biét
khong c6 y nghia thong ké (p>0,05) so véi nghiém
thiec nhiét @6 30-31°C (60,10+6,00 mU/min/mg
protein). Nghiém thuc nhiét d6 27-28°C ¢6 hoat tinh
enzyme amylase thip nhat va khéac biét khong co y
nghia théng ké (p>0,05) so véi nghiém thic ddi

b b
a
I |

Péichung 27-28  30-31
Nhiét do (°C)

33-34

Hinh 2: Hoat tinh enzyme amylase ¢ da day tom su

Enzyme trypsin va chymotrypsin & rugt tom st
chiu tac dong va thay ddi boi su thay ddi cua yéu td
nhiét d6. Khi tdm st ¢ nhiét doé cao, hoat tinh cua
enzyme trypsin ting 1én va cao nhat & nghiém thuc
33-34°C (14,48+0,90 mU/min/mg protein) va khac
biét co y nghia théng ké (p<0,05) so vdi nghiém
thirc khac, ké tiép 1a nghiém thirc nhiét d6 30-31°C
(13,03+0,81 mU/min/mg protein), khac biét c6 y
nghia thong ké (p<0,05) so véi nghiém thirc nhiét do
27-28°C, nhung khac biét khong co ¥ nghia thong
ké (p>0,05) so v&i nghiém thire ddi chirng. Hoat tinh
enzyme trypsin thap nhat & nghiém thirc nhiét d6 27-
28°C (9,73+1,07 mU/min/mg protein) khac biét
khong c6 ¥ nghia théng ké (p>0,05) so v&i nghiém
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chimg (Hinh 2). Hoat tinh enzyme amylase & rudt
tom giira cac nghiém thic dao dong trong khoang
5,73-6,93 mU/min/mg protein thap hon so véi da
day, cao nhat ¢ nghiém thic nhiét do 33-34°C
(6,9340,28 mU/min/mg protein), khac biét khong c6
¥ nghia thong ké (p>0,05) so vé6i nghiém thuc nhiét
d6 30-31°C (6,59+0,12 mU/min/mg protein), nhung
khac biét co y nghia thong ké (p<0,05) so Voi
nghiém thiic nhiét do 27-28°C va d6i chung (Hinh
3). Nhu vay, hoat tinh enzyme amylase ¢ da day va
rudt tom su tang khi séng trong moi truong nude co
nhiét d6 cao. Theo Ceccaldi (1989), amylase la mét
enzyme tiéu hoa xtc tac cho qua trinh thiy phan
carbohydrate thanh cac loai duong don gian trong
qua trinh ti€u hoa thuc an ¢ giap xac. Khi phan tich
hoat tinh enzyme amylase ¢ loai tom, Roy et al.
(2018) cho ring ¢ diéu kién binh thudng hoat tinh
amylase o tom M. rosenbergii cao nhat, ké tiép 1a
tom P. indicus, M. monoceros va cudi cing la P.

monodon.
8 b
7 b
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Hinh 3: Hoat tinh enzyme amylase ¢ rut tom si

thirc d6i chimg (11,06+0,35 mU/min/mg protein)
(Hinh 4). Tuong ty, hoat tinh enzyme chymotrypsin
& rudt tom st gia tang khi tiép xuc véi méi truong
nuée ¢ nhiét d6 cao. O nghiém thic nhiét do 27-
28°C, hoat tinh enzyme trung binh 1a 121,7+8,00
mU/mL thap nhit trong cac nghiém thic va khac
biét khong c6 ¥ nghia thong ké (p>0,05) so vdi
nghiém thiac dbi chung (134,2+12,53 mU/mL),
nhung khac biét c6 y nghia thong ké (p<0,05) 0 Vi
nghi¢m thac 33-34°C (249,4+12,92 mU/mL) va 30-
31°C (199,2+4,52 mU/mL), trong d6 hoat tinh
chymotrypsin cao nhat & nghiém thac nhiét do 33-
34°C (Hinh 5).
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Hinh 4: Hoat tinh enzyme trypsin ¢ rugt tom su

Theo Souza et al. (2009), khi phan tich hoat tinh
cia enzyme ¢ ruot gita cia tom chi
(Farfantepenaeus paulensis), hoat  dong
chymotrypsin dat gia tri t5i wu & nhiét do 55°C, hoat
dong cua trypsin téi uu nhiét do 45°C. Hoat tinh
amylases ¢ ruét gita cua ba loai tom
(Farfantepenaeus subtilis, Litopenaeus schmitti,
Litopenaeus vannamei) hoat dong trén 85% & nhiét
dd 40°C dén 50°C (Castro et al., 2012). Hoat tinh
amylase cua 4u tring Artemia t6i wu & nhiét do
40°C, hoat tinh chymotrypsin cia Artemia khong bi
anh hudng boi nhiét do (Serrano et al., 2015).
Serrano  (2015) ciing cho rang, hoat tinh
chymotrypsin cua cua bién téi da ¢ 30°C va giam
dot ngot ¢ nhiét d6 cao hon.

Nhu vay, sau 45 ngay nudi, ting truong cua tom
t6t nhat & nghiém thie nhiét do 30-31°C. Diéu nay
cho thay ring, & nghiém thirc nhiét d6 30-31°C, hoat
tinh cac enzyme gia tang da gitup tom ti€u hoa thuc
an tot hon. Tuy nhién, ¢ nhiét d6 qua cao (nghiém
thac 33-34°C), hoat tinh cic enzyme ¢ tom ting
manh 1am tiéu hao nhiéu ning lugng cho qua trinh
trao d6i chat dan dén giam ning luong tich liiy cho
I6n 1én nén anh huong dén ting truong. Do do, khi
nudi tom nén gilt nhiét do trong méi trudng nudc
trong khoang nhiét d6 27-31°C s& gitip tom phat
trién tét.
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Hinh 5: Hoat tinh enzyme chymotrypsin ¢ rujt
tom su

3.6 Ham lugng glucose trong mau tom

Ham lugong glucose sau 45 ngay nudi & cac
nghiém thic dao dong 3,67-12,11 mg/100mL, cao
nhat & nghiém thirc nhiét d6 33-34°C va khac biét co
¥ nghia théng ké (p<0,05) so v6i cac nghiém thic
trong thi nghiém. Ham lugng glucose thip nhét &
nghiém thiac ddi ching (3,67+0,21 mg/100mL)
khéc biét khong c6 y nghia thdng ké (p>0,05) so véi
nghiém thuc nhiét do 27-28°C (Hinh 6). Theo
Martinez-Porchas et al. (2009) glucose 1a mot
carbohydrate c6 vai tro quan trong trong nang luong
sinh hoc cua dong vat, dugc chuyén hoa thanh ning
luong hoa hoc (ATP). Lorenzon (2005) cho rang,
luong duong trong mau & dong vat giap xac dugc
kiém soat boi Hyperglycemic Hormone, duoc giai
phéng tir trung tam than kinh cudn mat duéi diéu
Kién cing thing xay ra, ting duong huyét 1a mot
phan g dién hinh ctia nhiéu loai dong vat thuy sinh
khi tiép xuc véi cac chat gy 6 nhidm va stress.
Tuong tu, Spaargaren and Haefner (1987) cho rang
ham lugng glucose trong mau tom Crangon
crangon ciing gia tang khi tiép xuc voi nhiét do ting
cao. Nhu vay, viéc tiép xac v6i nhiét do cao ngoai
ngudng thich hop co thé dan dén ham luong glucose
trong mau tom s gia tdng, trong nghién cliru nay
ham lugng glucose trong mau ting cao nhat nghiém
thirc nhiét do 33-34°C, dan dén gia ting niang luong
cho tdm phan tng lai sy cang thing lam tiéu hao
nang luong trong co thé anh huong dén qua trinh
tang truong va phat trién binh thuong cua tom.
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Hinh 6: Ham lwgng glucose ciia tém st & cac nghiém thiec nhiét dd sau 45 ngay

4 KET LUAN

Nhiét d6 cao ti 1¢ sbng cua tom giam, ti 1¢ song
cao nhat & nghiém thirc 27-28°C (67%) va thap nhat
& nhiét @6 36-37°C (0%). Toc do tang truong cao
nhét vé chiéu dai va khdi luong & nhiét 6 30-31°C
(0,070,002 cm/ngay va 0,015+0,0006 g/ngay).
Nhu vay, nhiét @6 thich hop cho tém nudi dao dong
tor 27-31°C.

Ham lugng glucose cao nhit & nghiém thirc nhiét
d6 33-34°C (12,11 mg/100mL). Hoat tinh cac
enzyme ti€u hoa (trypsin, chymotrypsin, amylase &
rudt va amylase ¢ da day) ting khi nhiét d¢ tang, cao
nhét & nhiét do 33-34°C (trypsin 14,48 mU/min/mg
protein, chymotrypsin 249,4 mU/mL, amylase &
rugt 6,93 mU/min/mg protein va amylase ¢ da day
65,52 mU/min/mg protein).
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