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ABSTRACT

The aims of this study were to evaluate the effect of temperature on physiology and
growth of striped catfish (Pangasianodon hypophthalmus) from fry to small fingerling
stage. The study consisted of two experiments including (i) determination of
temperature threshold; and (ii) effects of temperatures (24, 27, 30, 33 and 36°C) on
physiological parameters, digestive enzyme activities and growth of fry reared in tanks
for 60 days. The upper and lower temperature thresholds striped catfish fry were 35
and 21°C, respectively. Hematological parameters increased at 30°C treatment. The
fish was stressed at the temperatures of 24°C and 36°C, which are indicated by the
increase of glucose and cortisol levels and lower growth, ie. 2.09+0.14 g and
2.47+0.16 g, respectively (p<0.05). Digestive enzymes activities increased with the
increase of temperature. Fish weight were significantly higher at 27, 30 and 33°C
treatments if compared to that of 24 and 36°C treatments (p<0.05). The highest weight
was found in 30°C treatment (9.09+1.19 g). The higher survival rates were 27.9% and
32.9% at 27 and 30°C treatments, respectively; while the lowest survival rates were in
24 and 36°C treatments (23%). The results suggested that the fry striped catfish can be
better reared at temperatures from 27 to 33°C, and the optimum one is 30°C.

TOM TAT

Nghién civu nham dinh gid énh hudng ciia nhiét dg lén cae chi tiéu sinh Iy, ting trudng
va hoat tinh enzyme tiéu hoa cua cd tra giai doan cd bot lén ca huwong. Nghién ciu
gém hai thi nghiém (i) xdc dinh nguéng nhiét dé trén va dudi ciia cd tra bot; va (i)
dnh huong cia nhiét do lén sinh Iy, tang trucng cia ca tra bot lén ca huong dwoc thuc
hién trong 60 ngay & cdc nhiét d¢ 24°C, 30°C, 33°C, va 36°C. Két qua cho thdy ngudng
nhiét dé trén va dudi ciia cd tra bét la 35°C va 21°C. Céc chi tiéu huyét hoc ciia cd ting
cao & nghiém thirc 30°C. Nhiét d¢ thap 24°C va cao 36°C gdy stress cho cd thé hién
qua nong dg glicose va cortisol ting cao, dong thoi ting trudng giam. Hoat tinh
enzyme tiéu hoa tang theo sy tang cua nhié¢t do. Ca wong dat khéi luong cao o nhiét
d6 27, 30va 33°C, khdc biét co ¥ nghia thong ké so vdi cd wong ¢ 24 va 36 C (p<0,05);
khoi lwong cd cao nhat & nhiét @6 30°C (9,09+1,19 g). Ty I¢ séng ciia cd dat cao la
27,9% va 32,9% & nghiém thire 27 va 30°C, va thap & nhiét dg 24 va 36°C (23%)
(p<0,05). Két qud cho thdy wong cd tra bjt tot ¢ nhiét dg tir 27 dén 33°C, nhiét dj toi
wu la 30°C.

Trich dan: B Thi Thanh Hurong, Nguyén Thi Kim Ha, Nguyén Minh Ngoc, Nguyén Tinh Em, Toyoji Kaneko
va Nguyén Thanh Phuong, 2020. Anh huéng cia nhiét do 1én chi tiéu sinh 1y, ting truéng va hoat
tinh enzyme tiéu hoa cua ca tra (Pangasianodon hypophthalmus) giai doan c4 bot 1én ca huong.
Tap chi Khoa hoc Trudng Pai hoc Can Tho. 56(S6 chuyén dé: Thuy san)(1): 1-11.
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1 GIOI THIEU

Ca tra (Pangasianodon hypophthalmus) la loai
¢4 dugce nudi truyén thdng va quan trong & ving
Dong bang song Ciru Long (PBSCL). Theo béo céo
cia Tong cuc Thuy san, san lwong nudi trong thity
san nam 2018 dat 4,15 tri¢u tan; tong gia tri Xuat
khau nam 2018 dat 2,3 ty USD; dién tich nuoi dat
5.400 ha va san luong thu hoach dat 1,42 triéu tan
(VASEP, 2018). O BBSCL, cac tinh/thanh c6 dién
tich nuéi va san luong ca tra 16n gdm Ddng Thap,
An Giang, Can Tho. Hién nay, tinh hinh bién d6i khi
hau dang dién bién phuc tap, viéc gia ting nhiét do
va xdm nhap man da gay anh hudng nghiém trong
dén doi séng con ngudi va vat nudi. Cac nghién ctu
trudc day trén ca tra cho thdy do man lam anh huong
dén sy phat trién phoi; anh huong dén cac chi sb sinh
ly, ting trudng va ty 1¢ séng cua ca tra giai doan
gidng (Pd Thi Thanh Huong va Tran Nguyén Thé
Quyén, 2012; Phuc et al., 2015). Bén canh, nhiét d6
1a yéu té gay anh huong truc tiép dén doi song cua
déng vat thay san néi chung do ching la dong vat
bién nhiét. Theo IPCC (2018), nhiét d6 trung binh
bé& mit trai dat va dai duong ting 0,87°C (tir 0,75 dén
0,99°C) tir ndm 2006 dén 2015. Nhiét d6 cuc doan
trén dat lién s& 4m hon nhiét d6 trung binh bé mat
trai dat khoang 3 - 4°C. PBSCL duoc du doan 1a
mot trong nhiing ving chiu anh huong nang né do
bién d6i khi hau toan cau (IPCC, 2007) va ciing la
viing c6 san luong nudi trong thity san 16n nhat Viét
Nam. Theo Gasparrini et al. (2017), nhiét do trung
binh hién nay ¢ Viét Nam 1a 27°C va s€ tang 1én
33°C vao thé ky 21 (IPCC, 2014). Su ting cao cua
nhiét do c6 thé anh hudng dén cac loai c4 song &
vung nhiét d6i, trong d6 c6 ca tra. Mdi loai cé cling
nhu mdi giai doan phat trién cua ca s& co kha ning
chiu dung nhiét d6 khac nhau. Hién nay, mot sé
nghién ctru V& anh huéng cua nhiét do 1én cac chi
tiéu sinh ly va tang truong cla ca tra da dugc thuc
hién nhu Phuc (2015), Nguyén Thé Dién (2017),
Phuong et al. (2017). Két qua cac nghién ctru cho
thdy nhiét d6 c6 anh huong dén céc chi tiéu sinh ly
va ting truedng cua ca tra, dac biét khi nhiét do tang
cao hogc giam thap thi sy anh hudng cang thé hién
r0. Nhiét d6 tang qua cao hoac glam qua thap s& anh
hudng dén ting trudng va ty 1 sbng cua cé; va nhiét
dd ngoai khoang thich hop cling gay stress cho ca
qua su tang ndng do cortisol hoic glucose trong
huyét twong ca (Phuc, 2015; V& Qudc Hao, 2015;
Phan Vinh Thinh, 2019). Ngoai ra, mét sb nghién
ctru trén cac ddi tuong khac con cho thiy nhiét do
¢6 anh hudng 1én hoat tinh enzyme ti€u hoa cuia ca,
khi nhiét do tang hoat tinh enzyme ti€u hda tang;
nguoc lai khi nhiét d¢ giam hoat tinh enzyme tiéu
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hoéa giam, ca giam lugng thirc an an vao (Vo Truong
Chinh, 2014; V5 Quéc Hao, 2015; Mazumder et al.,
2018). ba sO cac nghién ciru déu thuc hién trén ca
tra giéng, chua co nghién ctru vé anh huong cua
nhiét o lén ca tra giai doan wong bot 1én huong, day
1a giai doan nay thuong co ty 1¢ song thip khi wong
ngoai thyc té. Nghién cttu anh huong cua nhiét do
1én cac chi tiéu sinh 1y, tang truong nham tim ra mic
nhiét d6 phu hop trong wong ca tra bot gitip tang
nang sudt, ty 1& sbng va dat hiéu qua cao trong qua
trinh wong dap ng véi didu kién bién ddi khi hau
hién nay.
2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Ca tra (Pangasianodon hypophthalmus) bot né
khoang 24 gio dugc mua tir trai san xuat giong ca
tra cua Cong ty c¢6 phan Viét Uc 0 huyén Tan Chau
— tinh An Giang. Céa dugc dem vé dudng lai trong
bé 1 ngay dé giam sbc do qua trinh van chuyén trudc
khi bé tri thi nghiém.

2.1 Phuwong phap xac dinh ngudng nhiét d
Cua ca tra bot

a. Xdc dinh nguong nhiét do trén

Thi nghiém duoc b tri trong x6 nhwa 20 L (5 L
nude) o6 suc khi. Mat d6 ca wong 1a 20 con/x0, 3 lan
I3p lai. Nhiét &6 nudce ban dau khoang 27-28°C dung
dung cu ting nhiét (heater) ting nhiét do 1én 1°C,
dirng lai va duy tri nhiét do nay 3 gio; tiép tuc mdi 3
gio tang 1én 1°C va quan sat hoat dong cua ca dén
khi xuit hién ca chét va ca chét khoang 50%, ghi
nhan lai nhiét 6 (1a nhiét do ngudng trén).

b. Xdc dinh nguong nhiét dé duoi

Thi nghiém duoc thyuc hién véi thé tich va mat
d6 tuong tu nhu thi nghiém nhiét d6 tang va lap lai
3 lan. Thi nghiém dugc thuc hién trong phong lanh
dé giir nhiét d6 on dinh. Tir nhiét d6 nudc ban dau
khoang 27-28°C tién hanh ha nhiét do xuéng 1°C
bang nudc lanh (nudc da tan) két hop véi may lam
lanh (TECO SeaChill TR10) va duy tri mirc nhiét 6
nay sudt 3 gio; tiép tuc mai 3 gio giam 1°C va quan
sat hoat dong cua ca cho dén khi xuat hién ca chét
va chét khoang 50% , ghi nhan lai nhiét d (1a nhiét
d6 ngudng dudi).

2.2 Thi nghiém anh hwéng caa nhiét dg 1én
sinh ly va tang truéng cia ca tra giai doan bjt
1én hwong

Tir két qua cua thi nghiém 2.1 a va 2.1 b, ngudng
nhiét do trén cua ca la 35°C va ngudng nhiét do duéi
21°C va két hop véi nhiét d6 trung binh hién nay &
Viét Nam 1a 27°C (Gasparrini et al., 2017) va s&
tang 1én 33°C vao thé ky 21 (IPCC, 2014) da chon
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ra 5 muc nhiét d6 cho thi nghiém nay, moi mirc cach
nhau 3°C gom 24°C, 27°C (dol chimg), 30°C, 33°C
va 36°C. Thi nghiém dugc bé tri hoan toan ngau
nhién gom 5 nghiém thirc nhiét d6 nhu trén va mdi
nghiém thirc duoc 13p lai 3 1an. Mat d6 cé thi nghiém
14 400 con/bé 500 L (chira 250 L nuéc). Thi nghiém
dugc thuc hién trong 60 ngay. Ca tra bot sau khi bd
tri vao bé, tién hanh nang nhiét do bang heater hozc
ha nhiét do bang may lam lanh (TECO SeaChill
TR10) véi 1°C mdi 8 gid cho dén khi dat nhiét do
cac nghiém thic. Nhiét do cao duoc tién hanh truéc
dé cac thi nghiém dat nhiét d6 mong mudn cing mot
thoi diém.
a. Cham soc quan 1y bé nudi

Trong thoi gian thi nghiém ca dugc cho an theo
nhu cau, 3 lan/ngay vao lic 7, 12 va 17 gid. Sau 24-
36 gio ca no (khi ca hét noan hoang), b6 sung luan
trung (Brachionus plicatils) vai mat do 500 con/mL.
Tir ngay thir 3 &én ngay 15 cho cé an trimg nude Voi
mat do 16-20 con/mL. Trong 15 ngay tiép theo tap
dan cho ca chuyén qua thire an cong nghiép dang bot
ctia Cong ty Cargill 42% dam. Ngay 30-45 chuyén
sang cho ca an thirc an cong nghiép cua Cong ty
Cargill dang manh 40% dam. Ngay 45-60 cho c4 an
thirc an vién céng nghiép cia Cong ty Cargill 38%
dam co kich thuéc 0,5 mm. Sau khi cho céd an
khoang 30 pht, quan sat dé vot luong thirc an thira
ndi nham han ché anh huong dén chét luong nuéc.

Céc bé thi nghiém duoc suc khi lién tuc va gitr
nhiét d6 6n dinh theo tirng nghiém thirc bang heater
va mdy lam lanh. Sau 30 ngay nu6i (khi chuyén tur
thirc an tuoi sdng sang thirc n cong nghiép), dinh
ki 3 ngay siphon day bé 1 lan va thay nu6e hang tudn
khoang 30% lugng nudc cua bé wong. Cac yéu té
mdi trudng nude nhu oxy, nhiét do, pH duogc ghi
nhan 2 lan/ngay vao bu01 sang va chiéu. Cac chi tiéu
NO; va TAN thu miu nuée va phan tich dinh ky 7
ngay/lan biang phuong phip Griess llosvay,
Diazonium va Indophenol blue.

b. Phuong phdp thu mau

Ca duoc do chiéu dai, can khdi luong 10 con/bé
& cac thoi diém khi bat dau thi nghiém, ngay 30, 45
va 60 tir khi bat d4u thi nghiém. Ngay 60 khi két
thic thi nghiém, can toan bo timg cé thé trong bé dé
danh gia cac chi tiéu tang truong nhu khdi trong
(WG), tang truéng tuyét d6i (DWG), ting truong
tuong ddi (SGR). S lugng ca chét trong bé dugc
theo ddi hang ngay dé tinh ti 18 séng.

Bén canh, thu mau méu 3 ca/bé & thai diém két
thiic thi nghiém (60 ngay) dé danh gia cac chi tiéu
sinh ly. Dung kim tiém 1 mL c6 trang heparin thu
Mau mau ca & dong mach dudi, mot phﬁn duoc sur
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dung ngay sau khi lay mau dé phan tich cac chi tiéu
nhu hdng cau, bach cau, hemoglobin va hematocrit.
Phan mau mau con lai duoc chira trong eppendorf
1,5 mLva ly tim véi toc d6 6.000 vong/phut trong 6
phiit thu huyét twong phan tich céc chi tiéu glucose
va cortisol. Sau khi lay méau ca dugc giai phau thu
mau rudt, da day dé phan tich enzym tiéu hoa
(trypsin, amylase, pepsin va chymotrypsin).
2.3 Phuwong phap phan tich cac chi tiéu
sinh ly va ting trudéng
a. Cac chi tiéu sinh ly

Mat do hdng cau duogc xac dinh bang budng dém
Neubauer, sir dung thudc nhuém Natt-Herrick (D&
Thi Thanh Huong va Nguyén Vin Tu, 2010). Tong
bach ciu duoc xac dinh bang cach trai mot giot mau
Ién lame, dung lamelle cham vao giot mau day giot
mau vé phia trude; dé miu mau kho ty nhién va co
dinh trong methanol, sau ¢6 nhuém mau véi dung
dich Wright va Giemsa va dém 1.500 té bao trén
lame. Hemoglobin duoc do bang thudc thir Drabkin
(Oser, 1965). Hematocrit dugc xac dinh bang cach
cho mau vao éng hematocrit va ly tam tdc d6 12.000
vong trong 3 phit; ty 1& thé tich mau va thé tich
huyét twong chinh 1a ty 1& huyét cau. Glucose dugc
phan tich theo phuwong phap cua Hugget and Nixon
(1957). Enzyme tiéu héa dugc phan tich bang cach
i dong mau va dong nhét véi dung dich buffer
KH2PO, 20 mM va NaCl 6 mM & pH 6,9; tiép theo ly
tam mau vai toc d6 4.200 vong, trong 30 phut & 4'C;
ldy phan nudc trong phia trén trit & nhiét do -80°C
sau d6 phan tich cac enzyme trypsin (Tseng et al,
1982), chymotrypsin (Worthington, 1982), amylase
(Bernfeld, 1951) va pepsin (Worthington, 1982).
Hoat tinh enzyme ti€u hoa dugc xac dinh trén luong
protein (Bradford, 1976) c6 trong mau.

b. Cdc chi tiéu tang truong
s 1A QA o) = S8 ca cubi thinghiém
Ty I& song (SR, %) ~waiaan X 100
Téc do tang truong tuyét déi (DWG, g/ngdy) =
wt-wo
t

Téc do tang truong dac biét (SGR, %/ngay) =
Ln(Wt)-th(WO) <100

_ Trong d6: Wo: Khdi luong cé & thoi diém ban
dau (9); Wt: Khoi lugng ca ¢ thoi diém két thuc thi
nghiém (g); va t: Thoi gian nubi (ngay)

2.4 Xirly sb ligu

Cac séqliéu dugc tinh todn cac gid tri trung binh,
sai s6 chuan bang phan mém Excel 2013. Su khac
biét cua céc chi ti€u tinh todn gilra cac nghiém thuc
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dugc so sanh bang phéan tich phuong sai mét nhan
t6 (One-way ANOVA) va kiém dinh Duncan thong
qua phan mém SPSS 16.0 v4i mirc ¥ nghia p<0,05.

3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Kétqua
3.1.1 Ngudng nhiét do cua ca tra bot

Nhiét do tang dan dén 32°C, xuit hién ca chét
Véi ti 16 10,0£5,00%; dén 34°C ca chét ting lén
15,040,00% va nhiét do 35°C ca chét 1a
50,0+5,00%. Két qua cho thdy ngudng nhiét do cua
ca tra bot 1a 35°C. Tuong tu, Khi nhiét d6 giam
xubng 24°C xuat hién 5,00£0,00% ca chét; dén
23°C c4 chét ting 1én 10+0,00%, nhiét d6 22°C ca
chét 20,0+5,00% va nhiét d6 giam dén 21°C ca chét
50,0+5,00%. Két qua trén cho thay cé tra bot c6 kha
nang chiu dyng nhiét d6 trén 1a 35°C va nhiét do
dudi 1a 21°C. Hién tai, chua c6 nghién ctru cong bd
vé kha nang chiu dung nhiét do cua cé tra bot. Tuy
nhién, theo Duong Thuy Yén (2003), ca basa (1,22
g) va catra (1,14 g) & giai doan 30 ngay tudi cé gidi
han nhiét do trén va dudi lan luot 1a 40,3+0,6°C va
16,7+0,3°C (ddi véi ca basa); va 40,8+0,3°C va
16,7+0,3°C (déi Voéi ca tra). Nhu vay, ca tra bot cod
kha nang chiu dung nhiét do kém hon ca tra giai
doan 30 ngay tudi (1,14 g).

3.1.2 Anh huwong cia nhiét dé lén tang trieong
Cua cd tra bot sau 60 ngay

a. Cdc yéu té méi truong bé wong
Céc yéu td moi truong bé wong khong bién dong
I16n, pH trung binh cac nghiém thac 1a 7,65-7,82;
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oxy hoa tan la 6,52-8,83 ppm; nitrite 0,04-0,15
mg/L; va TAN 0,08-0,31 mg/L. Nhin chung, cac chi
tiéu moi truong néu trén nam trong khoang thich
hop cho su phat trién cua dong vat thay san. Nhiét
d6 duoc kiém soat 6n dinh dung theo yéu cau cac
nghiém thirc, bién dong nhiét do sang va chiéu & cac
nghiém thirc 1a 24-24,3°C (nghiém thirc 24°C),
27,1-27,3°C (nghiém thuc 27°C), 30,1-30,2°C
(nghiém thie 30°C), 33,0-33,1°C (nghiém thuc
33°C) va 36,0-36,2°C (nghiém thitc 36°C).
b. Cdc chi tiéu huyét hoc

S6 lugng hong cau cua ca tra tang dan khi nhiét
d6 ting tir 24°C dén 30°C (tir 2,34+0,19 lén
3,14+0,05 triéu tb/mm?3). Hong cau cd xu hudng
giam nhe khi nhiét do tang 1én 33°C (3,0620,10 triéu
tb/mm?3) va giam manh khi nhiét do ting cao dén
36°C (2,83£0,09 triéu th/mm?3). Nghiém thirc 24°C,
s6 luong hong cau thap nhat, khac biét khong co ¥
nghia thong ké vai nghiém thirc 27°C; nhung khéac
biét c6 y nghia théng ké vdi cac nghiém thic con
lai. S6 lwong hdng cau cao lan lugt & nghiém thic
30°C va 33°C khac biét khéng c¢6 vy nghia véi nhau,
nhung khac biét c6 y nghia thong ké vdi cac nghiém
thirc 24°C; 27°C va 36°C (Bang 1). Bang 1 cho thay
mat do bach cau cua ca tra thap nhat & nghiém thirc
36°C (76,65+6,10 nghin tb/mm®) va cao nhit &
nghiém thirc 24°C (144+17,4 nghin tb/mm®). Bach
cau & hai nghiém thirc 24°C va 36°C khac biét c6 y
nghia thong ké (p<0,05) nhung khéac biét khong co
v nghia so véi nghiém thic 27 °C, 30 °C va 33°C
(p>0,05).

Bang 1: Mat d9 hong cau, bach ciu, ndng d hemoglobin va ty |¢ hematocrit trong mau ca sau 60 ngay

wong & cac nhiét d¢ khac nhau

Nghiém thirc Hang CT; /(r;rrlr?;; Bach ca‘t'b(;:frl:;; H(Zr/q%%l?ﬁll_r; Hematocrit (%)
24°C 2,34+ 0,19 144 + 17,4P 8,48 + 0,30 392 +451°
27°C 2,58 £0,15% 107 + 13,9% 9,68 +0,08" 42,7 +1,60?
30°C 3,14 + 0,05¢ 111+ 11,9% 11,22 +0,26° 453 + 1,422
33°C 3,06 £ 0,10° 84,9 +9,30? 9,71 + 0,04° 444+ 1312
36°C 2,83 + 0,09 76,65 + 6,10? 10,35 + 0,05 39,3+ 3,972

(Gid tri thé hién la gid tri trung binh % sai s6 chudn, cdc chit cdi a, b, ¢ trong ciing mét cét giong nhau thi khdc biét

khéng ¢é y nghia thong ké (p>0,05))

Nong d6 hemoglobin cua c4 tra giam thap nhat
khi nhiét d¢ giam xudng 24°C (8,48+0,30 g/100 mL
va 39,2+4,51%) khac biét c6 y nghia thong ké véi
cac nghiém thirc con lai (p<0,05). O nghiém thirc
nhiét do cao 30°C, 33°C va 36°C, hemoglobin cao
va cao nhat & nghiém thirc 30°C (11,22+0,26 g/100
mL). Tuong tu, ty 1& hemactocrit thap nhat & nghiém
thirc 24°C (39,2+4,51%) va cao nhat & nghiém thirc
30°C (45,3+1,42%) nhung khac biét khong c6 y
nghia thong ké gitra cac nghiém thuc (p>0,05).

c. Nong dg cortisol

Nong db cortisol trong méau cé ting cao khi nhiét
d6 tang 1én 33°C va 36°C (107+ 3,37 va 111+1,23
ng/mL), nhung khac biét khong cé ¥ nghia thong ké
giita cac nghiém thic. Nong do cortisol thip nhat &
nghiém thirc ddi ching 27°C (89,2+7,70 ng/mL)
(Bang 2).
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d. Nong dg glucose

Nong d6 glucose trong mau ca tang khi co sy
bién déng nhiét d6. Ham luong glucose & nghiém
thire 27°C 1a 45,8+5,91 mg/100 mL, glucose ting
cao khi nhiét d6 giam xudng 24°C (85,7+2,32
mg/100 mL) va 33°C (93,4+5,64 mg/100 mL), cao
nhét & nghiém thire 36°C (98,7+4,84 mg/100 mL) va
khac nhau ¢ y nghia thong ké (p<0,05) (Bang 2).

Bang 2: Glucose va cortisol trong trong mau ca sau
60 ngay wong & cac nhiét do khac nhau

Nghiém Cortisol Glucose
thirc (ng/mL) (mg/100 mL)
24°C 92,7+13,72 85,7+2,32°
27°C 89,2+7,702 45,8+5,912
30°C 92,545,042 47,1+£2,592
33°C 107+ 3,372 93,4+5,64°
36°C 111+1,232 98,7+4,84°

(Gid tri thé hién la gid tri trung binh + sai 6 chudn, cdc
chif cdi a, b, c trong cung mot Cot giong nhau thi khdc
bi¢t khong co y nghia thong ké (p>0,05))
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e. Hoat tinh cac enzyme tiéu hoa trong rudt va
da day

Bang 3 cho thay nhiét d6 c6 anh hudng rd 1én
hoat tinh enzyme ti€u hda trong rudt va da day cta
c4 tra sau 60 ngay nudi. Nhiét do tang tir 24°C dén
33°C, hoat tinh cac enzyme tiéu hoa ciing ting dan,
hoat tinh ctia chymotrypsin, trypsin & 24°C lan luot
la 202+27,8 va 2,83+0,25; mU/phat/mg protein;
hoat tinh pepsin, amylase la 0,64+0,06 va 3,22+0,16
U/phat/mg protein. Cac gia tri nay tang 1én & nhiét
d6 33°C lan luot 1a 362+11,8; 6,78+0,49; 1,00+0,10
mU/phat/mg protein va 4,49+0,21 U/phit/mg
protein. Nhiét do tang dén 36°C, enzyme trypsin
(7,46+£0,59 mU/phut/mg protein) va amylase
(7,22+0,49 U/phut/mg protein) tiép tuc ting nhung
hoat tinh ciia chymotrypsin (305+32,7 mU/phtit/mg
protein) va pepsin (0,88+0,08 U/phtit/mg protein)
giam nhe. O nhiét d6 thiap 24°C hoat tinh cac
enzyme tiéu hoa thap nhat va khac biét c6 ¥ nghia
thdng ké so véi nhiét do 30, 33 va 36°C (p<0,05).

Bang 3: Hoat tinh cac enzym tiéu hoa trong rudt va da day cia ca sau 60 ngay wong & cac nhiét do khac

nhau
Chymotrypsin Trypsin Pepsin Amylase
Nghiém thirc (mU/phut/mg (mU/phut/mg (mU/phut/mg (U/phut/mg
protein) protein) protein) protein)
24°C 202+27,82 2,830,252 0,64+0,06% 3,22+0,162
27°C 260+22,3% 4,64+0,23b 0,81+0,06% 3,53+0,12%
30°C 297+36,1b° 5,100,58P 0,92+0,06" 4,19+0,61%
33°C 362+11,8° 6,78+0,49°¢ 1,00+0,10° 4,49+0,21°
36°C 305+32,7%¢ 7,46+0,59°¢ 0,88+0,08" 7,22+0,49°¢

(Gid tri thé hién la gid tri trung binh £ sai s6 chudn, cdc chif cdi a, b, ¢ trong cting mgt cot giéng nhau thi khdc biét

khéng c6 y nghia thong ké (p>0,05))

3.1.3 Anh hurong cua nhiét do lén tiang truong Ciia cd tra bét sau 60 ngay

a. Tdang trucng khoi heong ciia cd

Khéi lwong trung binh ban dau caa c4 bé tri thi
nghiém la 0,001+0,0001 g/con. Sau 15 ngay nudi,
nhiét @6 da c6 anh huong 1én tang trudng cia ca,
khdi luong ca dat cao nhat 1a 0,57+0,03 g/con &
nghiém thirc 33°C; khéc biét c6 ¥ nghia théng ké so
v6i nghiém thic 24°C, 27°C, 36°C (p<0,05) (khbi
lugng lan lugt 14 0,13+0,03 g/con; 0,27+0,03 g/con;
va 0,35+0,01 g/con), nhung khac biét khong c6 y
nghia so v&i nghiém thac 30°C (p>0,05) (0,44+0,10
g/con). Tang trudng cua ca sau 30, 45 va 60 ngay
trong Bang 4 cho thay khdi lugng ca tang dan khi
nhiét do tiang tir 24°C dén 30°C. Tuy nhién, khi nhiét
d6 ting cao dén 36°C ting trudng cua ca giam lai.
Khéi lugng c4 dat cao nhat & nghiém thirc 30°C va
thip nhit ¢ nghiém thic 24°C. Sau 60 ngay, khoi
lugng ca ¢ nghiém thirc 30°C (9,09+1,19 g/con) cao

hon ¢6 ¥ nghia so vai nghiém thic 24°C (2,09+0,14
g/con) va 36°C (2,47+0,16 g/con) nhung khac biét
khéng co6 y nghia so vdi nghiém thac 27°C
(6,91+0,67 g/con) va nghiém thirc 33°C (8,58+1,16
g/con).

Tuong tu, toc d6 ting trueng tuyét ddi (DWG)
va twong ddi (SGR) cua c4 ciing bi anh huong boi
nhiét do sau 60 ngay wong. Cac nhiét do tir 27°C,
30°C va 33°C, tang trudng khéi lwong cua ca dat cao
va khac biét khong c6 ¥ nghia théng ké (p>0,05).
Nhiét d6 cao 36°C hozc thap 24°C, tang truong khoi
luong cua ca giam so vgi 3 nghiém thuc con lai
(p<0,05). DWG va SGR ciing dat cao nhit ¢ nghiém
thic 30°C, lan lwot 1a 0,15£0,02 g/ngay va
15,240,23 %/ngay; thap nhat 1a & nghiém thirc 24°C,
lan luot 13 0,04+0,00 g/ngay va 12,7+0,11 %/ngay
(Bang 5).
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Bing 4: Ting truwéng khéi lwgng ciia c4 tra bot sau 60 ngay nudi & cac nhiét d9 khac nhau

Nghiém thirc Wis (Q) W30 (9) Was (Q) Weo ()
24°C 0,13+0,032 0,47+0,112 1,31+0,142 2,09+0,142
27°C 0,2740,032 1,12+40,13° 3,05+0,41° 6,91+0,67°
30°C 0,4440,10°¢ 1,71+0,03°¢ 4,04+0,38° 9,09+1,19°
33°C 0,57+0,03¢ 1,58+0,15°¢ 3,93+0,58P 8,58+1,16P
36°C 0,35+0,01° 0,840,122 1,69+0,182 2,47+0,162

(Ghi chii: Gid tri thé hién la s6 trung binh + sai s6 chudn. Cac s6 liéu ciing nam trong mét cét ¢é chir cdi a, b, ¢ giong

nhau thi khdc biét khéng c6 y nghia thong ké (p>0,05))

Béng 5: Tang truéng 'guyét dbi (DWG) va tuwong
doi (SGR) khoi lwgng ciia ca tra bt sau
60 ngay & nhi¢t do khac nhau

Nghiém SGR DWG
thirc (%o/ngay) (g/ngay)
24°C 12,740,112 0,04+0,00?
27°C 14,7+0,17° 0,1140,01°
30°C 15,2+0,23° 0,1540,02°
33°C 15,1+0,23° 0,1440,02°
36°C 13,040,122 0,040,002

(Ghi chii: Gid tri thé hién la s6 trung binh + sai s6
chudn. Cdc sé liéu ciing ndam trong mét cét ¢é chir cdi a,
b, ¢ gidng nhau thi khdc biét khéng cé ¥ nghia thong ké
(p>0,05))

b. Tang truong chiéu dai ciia ca

Tang truong chiédu dai cia ca sau 60 ngay nudi
dat cao nhat & nghiém thic 30°C (9,84+1,03 cm)
khac biét khong c¢6 y nghia thong ké véi nghiém
thirc 27°C (8,310,45 cm) va 33°C (8,73+0,44 cm),
nhung khéc biét c6 ¥ nghia thdng ké véi nghiém
thirc 24°C (5,1620,03 cm) va 36°C (5,4120,38 cm)
(p<0,05) (Bang 3). Toc do ting truong chidu dai
(DLG va SGRy) cua ca tra bot ciing dat cao nhat &
nghiém thirc 30°C (0,16+0,02 cm/ngay va 5,30+0,18
%/ngay), khac biét co ¥ nghia thong ké véi cac
nghiém thac 24°C va 36°C nhung khac biét khong y
nghia so vai nghiém thire 27°C va nghiém thirc 33°C
(Bang 6).

Bing 6: Ting truéng tuyét ddi (DLG) va twong dbi (SGRL) vé chiéu dai ciia c4 sau 60 ngay wong & cic

nhiét d¢ khac nhau

Nghiém thirc 24°C 27-28°C 30°C 33°C 36°C
L ban ¢iu (CM) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Leo (cm) 5,16+0,032 8,31+0.,45P 9,84+1,03° 8,73+0,44P 5,41+0,382
DLG (g/ngay) 0,080,007 0,13+0,01° 0,160,020 0,14+0,01° 0,090,012
SGRL (%/ngay) 427+0,01¢ 5,0540,09° 5304018 5,1440,08? 4,330,112

(Ghi chii: Gid tri thé hién la s6 trung binh + sai sé chudn. Cdc s6 liéu ciing nam trong mgt hang cé chir cdi a, b, ¢ giong

nhau thi khac biét khéng c6 y nghia thong ké (p>0,05))
c. Tylésong

Sau 60 ngay thi nghiém, ty 16 sng cua ca &
nghiém thac 27°C cao nhat 1a 32,9% khac biét
khong c6 ¥ nghia thong ké (p>0,05) so vai nghiém

thirc 30°C (29%) va nghiém thirc 33°C (27,9%).
Nghiém thtrc c6 nhiét d6 thap nhat 24°C va nhiét o
cao nhat 36°C c6 ty 1 song thap hon cd y nghia
(p<0,05) so véi nghiém thirc ddi chitng 27°C (lan
lugt 14 23,1% va 23,3%) (Hinh 1).
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Hinh 1: Ti I sng ciia c4 sau 60 ngay wong & cic nhiét dd khac nhau

3.2 Thao luan

Cé tra cling nhu cac loai ca khac 1a dong vat bién
nhiét nén nhiét d6 co thé thay doi theo nhiét do cua
moi truong nudc, anh huong dén cac yeu t6 sinh ly
cing nhu sy sinh truong va phat trién cua ca. Két
quéa nghién ctru cho thay cac chi tiéu sinh 1y cua c4
tra bot sau 60 ngay nudi bi anh hudng bai nhiét do.
Mat d6 hong cau, ndng do hemoglobin, hematocrit
Cua ca & cac nghiém thirc 30°C va 33°C tang cao hon
so vai nghiém thac 24°C va 27°C. Nhiét d6 tang lam
qua trinh trao ddi cht tang, nén nhu cau oxy cua ca
gia tang. Nham dap tmg du oxy ca tang cuong san
sinh hdng cau dé cung cép cho co thé, diéu nay kéo
theo su tang cua hemoglobin va hematocrit. Tuy
nhién, khi nhiét d6 ting qua cao ca s& khong liy du
0Xy cung Cap cho co thé, 1am c4 c6 thé bi chét do
thiéu oxy cung cip cho té bao. Sy gia ting nhu cau
oxy khi nhiét do tang duoc chimg minh trén mot s6
loai c4 khac nhu ca that lat ting nhu cau oxy khi
nhiét do tang tir 27 dén 33°C (Tuong et al., 2018):
ca bot Sphoeroides annulatus ting tiéu thu oxy khi
nhiét d6 tang tir 19 den 31°C (Reyes et al., 2011).
Két qua viéc tang s lugng hong cau, nong do
hemoglobin va hematocrit khi ca song ¢ nhiét do cao
cling twong tu nhu mot s§ nghién ciru trude day.
Theo Phan Vinh Thinh (2019), cac chi tiéu huyét
hoc ciia lwon dong gom hong cau, hemoglobin va
hematocrit tang theo sy ting nhiét do tu 27 dén
36°C. Hong cau cua ca that lat com ciing ting khi
nhiét d6 tang tir 27 dén 34°C (Lé Thi Hong Gam,
2018). Costa et al. (2016) cho riang nong do
hemoglobin va hematocrit ctia ca Lophiosilurus

alexandri ting khi nhiét d6 ting tir 26 dén 29°C
nhung khi nhiét d6 ting 1én 32°C hemoglobin giam.
Két qua nghién ctru cua Costa et al. (2016) ciing
tuong ty Vi nghién ctru ndy, cac chi tiéu huyét hoc
Cla ca tang khi nudi ¢ 30 va 33°C nhung lai giam
khi nhiét do tang 1én 36°C, sy giam nay co thé do ca
khong thé dap ung duoc Voi Su ting quéa cao cia
nhiét d6. Mat khac, Heath (1995) cho rang khi nhiét
d6 moi truong tro thanh diéu kién bat loi cho ca
(nhiét do thay doi tang hodc giam quéa mirc), mat do
bach cau ciing ting dé chdng lai vai su thay d6i do
nham bao vé co thé hodc dé chdng choi lai mam
bénh co thé xay ra khi sic dé khang cua ca kém.
Nhan dinh nay ciing tuong tw véi két qua cia nghién
ctru 13 bach ciu cua c4 ting cao khi nhiét 46 giam
24°C. Sy tang bach cau ciing pht hop véi mot sb
nghién ciru nhu nghién ctru cua Tran Thi Bich Nhur
(2010) trén ca tra (Pangasianodon hypophthalmus)
¢ 15-20 g/con cho thay mat do bach Cau ¢ xu
huéng tang khi nhiét do giam tir 28 °C xubng 22°C
(tang tir 81,3+0,50 nghin tb/mm?® 1én 245+2,00 nghin
th/mm?). Ngoai gy anh huong 1én cac chi tiéu sinh
ly, nhiét do cting la yéu to gay stress cho ca tra dugc
thé hién qua sy ting ndng do cortisol va glucose.
Cortisol 1a mét trong nhitng yéu t6 thé hién muc do
“stress” (cang thang) cua ca khi méi trudng séng
thay d6i. Theo Wendelaar (1997) khi c4 bj stress,
cortisol trong ca s& ting nhanh gitip bao vé co thé
bang cach huy dong ning lwong va vat chit cho cac
qua trinh sinh 1y, sinh héa bén trong co thé. O
nghiém thic 24, 33 va 36°C, nong d¢ glucose ting
¢b ¥ nghia so v&i ddi chung (p<0,05); ndng do
cortisol cling tdng cao ¢ cac nghiém thic nay. Nhu
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vay, nhiét do thap 24°C hoic cao trén 33°C s& gy
stress cho c4. Sy tang ndng do glucose va cortisol
khi ca bi stress cling dugc chimg minh trén mét sb
loai nhu cé basa (Ha et al., 2017), c4 tra (Nguyén
Thi Kim Ha va B§ Thi Thanh Huong, 2014), c4
chém (Petochi et al., 2011), luon dong (Phan Vinh
Thinh, 2019), c4 that 1at (L& Thi Hong Gam, 2018).

Két qua nghién ctru con cho thay nhiét do da anh
huong rd 1én tang truong khoéi luong va chiéu dai
Cua ca tra bot sau 60 ngay wong. Trong khoang nhiét
d6 24 dén 33°C, khéi luong ca ting khi nhiét do
tang, va dat khdi luong va chiéu dai cao nhit ¢
nghiém thirc 30°C. Tuy nhién, tang trudng cua ca &
cac nhiét d6 27, 30 va 33°C khac biét khong co y
nghia thong ké (p>0,05). Nhu vay, nhiét do thich
hop cho wong cé tra bot 1a tir 27 dén 33°C. Trong
moi truong nhiét d cao, cac enzyme tiéu hoa hoat
dong manh 1a ting hoat dong trao d6i chét thiic day
qua trinh dong hoa va hap thu chét dinh dudng tét
hon nén ca tang truong nhanh hon so vaéi nhiét do
thip (P& Thi Thanh Huong va Nguyén Vin Tu,
2010). O nhiét d6 giam thip (24°C) hoic tang qua
cao (36°C), ting trudng cua ca rat cham cho thay
nhiét d6 ngoai khoang thich hop s& anh huéng dén
tang truong cua ca. Nhiét do cao hon nhiét do ma ca
tang truong t6i vu thi dan dén mat dinh dudng bai
su rdi loan chiic nang trao doi chat thong qua mét
nhiét do bai tiét ni-to, phan va sy giam dn do stress
(MacCarthy et al., 1998; Sun and Chen 2009;
Bermudes et al., 2010) va diéu nay giai thich dugc
Su giam tang trudng cua ca tra khi wong ¢ 36°C.
Tidwell et al. (2003) ciing c6 nhan dinh tuong tu 1a
tang trudng va st dung thirc an ctia ca cao ¢ 26°C so
Vv6i 20°C va 32°C. Nguoc lai, khi nhiét d6 thap trao
dbi chét cua ca giam do dé c4 giam tiéu thy thirc dn
(Bendiksen et al., 2002, 2003; Arnason et al., 2009).
Giam lugng thirc an tiéu thu duoc cho la ¢6 lién quan
dén viéc huy dong nang luong du trit tir chit béo
trong thoi gian ca giam an (Collins and Anderson,
1995), gay ra giam lugng chat béo trong noi tang va
giam tang truong. Su giam chat béo cua cé tra khong
dugc khao sat trong nghién ctru nady nhung & muac
nhiét do thap 24°C quan sat thay ca bat moi kém va
lwong thirc @n tiéu thu giam thap hon so véi cac
nghiém thirc nhiét d6 cao nén c6 thé 1a nguyén nhan
giam tang trudng cua ca.

Tran Thi Thanh Hién va Nguyén Anh Tuan
(2009) cho ring ¢ ca tra khi nhiét do ting tir 26°C
dén 32°C, d9 tiéu hoa ciia ca ciing ting va khi nhiét
d6 tang 1én 34°C, do tiéu hoa cua ca s& giam. Két
qua trong nghién ctru nay ciing cho thdy hoat tinh
enzyme ti€u hoa tang theo sy tang cua nhiét do tu
24°C dén 33°C, khi nhiét do ting 1én 36°C, hoat tinh
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Cua enzyme ti€u hoa pepsin va chymotrypsin giam.
Trong khi ¢ nghiém thac 30°C, hoat tinh enzyme
tiéu hoa cao, cac chi tiéu sinh Iy mau nhu hong cau,
hemoglobin, hematocrit ting gitp ca lay oxy dé
dang dé cung cip oxy cho co thé. Bong thoi, nong
do cortisol, glucose ¢ nghiém thirc 30°C thap ching
t6 ca & nghiém thic nay khong bi stress. Vi vay, &
nhiét do 30°C c4 it tiéu ton ning lwong cho qua trinh
diéu hoa cac chi tiéu sinh 1y, ning lugng duoc tap
trung cho qué trinh tang trudng nén tang truong cua
ca & 30°C 1a cao nhat. Nghiém thirc 33°C va 36°C,
hoat tinh cac enzyme tiéu hoa cao nhung & cac nhiét
d6 nay da gdy stress cho ca qua sy tang cua cortisol
va glucose. Vi thé, ca phai tiéu ton nhiéu ning lwong
dé dap ng lai véi diéu kién nhiét do ting gay ting
truong giam. Tir d6 cho thdy nhiét d6 30°C 1a t6i uu
cho wong c4 tra tur bot 1én huong.

Nhiét do con 1a yéu té ¢6 lién quan dén hoat tinh
cua cac tac nhan c6 kha nang bao vé co thé ca. Hoat
tinh cac enzyme chéng oxy hoa (glutathion) va
enzyme diét khuin (myeloperoxidase) ting, kha
nang pha huy va loai bo cac tac nhéan giy bénh ¢ ca
ting cling tang khi nhiét d6 tang; nguoc lai khi nhiét
d6 méi truong thap s& lam suy giam kha nang mién
dich cua ca (Bly et al., 1986) nén khd nang chdng lai
mam bénh cua c4 ciing _giam (Sing et al., 2013).
Hién twong suy giam mién dich khi séng trong moi
truong c6 nhiét do thip ciing dugc chirng minh boi
Ainsworth et al. (1991) trén c4 nheo My (Ictalurus
punctatus). Nhu vay, trong moéi truong nhiét do cao
thich hop kha ning bao vé co thé tét hon, ca tap
trung nang lugng cho qua trinh ting trudng nén tang
truéng cla ca cao hon so véi & nhiét do thap. Két
quéa nay phu hop véi mot sb nghién ctru khéc, Britz
and Hecht (1987) nhan thiy & c4 tré phi (Clarias
gariepinus) giai doan bot va gidng ting truong cua
ca ca bot va gibng cao ¢ nhiét do 25-33°C, tét nhat
& 30°C; tuong tu ket qua cua nghién ctru ndy la tang
truong va ty 1é séng cua ca tra tot nhit ¢ 30°C.
Nghién ciru trén ca tai twong ciing cho thdy téc do
tang truong cia ca ting khi nhiét d¢ tang tir 22 dén
31°C, ¢ nghiém thuc nhiét do thap 22 va 25°C téc
do tang truong cua ca giam (Vo Qudc Hao, 2015).
Ca tra (P. hypophthalmus) giong tang trudng thap o
nhiét @6 24°C (Phuc, 2015), & nhiét d6 cao 33°C,
tang trudng cua ca ting cao hon 6 1an so véi nhiét
d6 27°C (Phuong et al., 2017). Nghién ctru trén ca
16 ddng (Anabas testudineus),ting truéng thap nhat
& nghiém thire 31°C cao hon 2.4 1an so véi nhiét do
25°C (Ly Loi, 2014). Tang trudng cua ca loc den
(Chana striata) sau 60 ngay nuéi & nhiét d6 31°C
cao hon 1,68 1an so véi nhiét do 22°C (V& Trudong
Chinh, 2014). Theo Nguyén Thé Dién (2017) thi
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wong c4 tra giai doan ca hwong va giai doan ca giéng
trong hé thong tuan hoan ciing thiy ting truéng cia
c4 tang khi nhiét d¢ tang; giai doan huong 1én gidng
& nghiém thirc 33°C ca ting truong tot hon so véi
27°C va nghiém thire nhiét o bién dong theo ngay
dém (khong kiém sot nhiét do); giai doan gidng nho
1én gidng 16n tang truong cua ca ting theo sy ting
nhiét do tir 27 dén 30 va 33°C, khi nhiét do tang lén
36°C thi toc do tang truong cua ca giam. Nhiét do
khong chi anh huong 1én toc do ting truéng ma con
anh hudng 1én ty 18 séng cua ca tra bot sau 60 ngay
wong. Ty 1& sdng & cac nghiém thirc nhiét d6 27, 30
va 33°C dao dong tir 27,9 dén 32,9%, nhung & nhiét
d6 36°C hoic 24°C thi ty 1é sdng cua c4 chi khoang
23%. Khi nhiét d6 nam ngoai khoang nhiét do thich
hop sé lam giam ty 1€ Séng cia ca. Theo Do Thi
Thanh Huong va Nguyén Van Tu (2010) khi nhiét
do thap thi hoat tinh ctia cic enzyme giam, trao doi
chat ctia ca giam dan dén hoat dong cua ca giam va
khi nhiét 6 giam dén mirc nao d6 ma vuot qua stc
chiu dyng ctia cé thi cac phan tng sinh hda cling nhu
hoat tinh enzyme cta ca s& giam hoic ngirng han
dan dén chét ca. Baras et al. (2011) ciing ghi nhan &
4u trung ca tra wong tir 6 dén 10 ngay tudi trong hé
thdng tuan hoan cho ty 1& séng cao tir 88,8 dén 93%
& nhiét do tir 28°C dén 33°C, nhung & nhiét d¢ 25°C
ty 18 séng 1a 64,7%; & nhiét do 23°C thi ty 1& song
chi 14 37% va 9% o lan thi nghiém thir nhat va thir
hai; ngay thir 14 ty 18 séng 1 27,3% va 0% & lan lan
thir nhat va thir 2 twong tng; céac tac gia cho rang
nhém ca ¢ ty 1é séng 0% co nhiét do bé wong thap
hon nhém con lai 0,15°C (23°C va 23,15°C). Bén
canh, tang truong khbi luong cua ca sau 26 ngay tudi
cling dat gia tri cao ¢ nhiét d6 30,5 va 33°C (trr 2,3
mg tang 1én 1.091 mg) trong khi & nhiét d6 28, 25,2
va 23°C ca tang truéng cham hon chi dat 564, 153
va 20 mg tuong tmg. Ca rd ddng c6 ty 1 sdng giam
khi nuoéi ¢ nhiét d6 25°C so vai nhiét d6 binh thuong
(Tran Viét Toan, 2012). Nguoc lai, nhiét 46 qua cao
cling 1am giam ty 1& séng & c4, khi nhiét d6 tang qua
cao ca s& bj stress (ndng d cortisol va L glucose trong
huyét twong tdng cao), cd phai ti€u ton nang luong
cao tir d6 ca dan mat nang lugng va chét, hoic co
thé co su két hop cua viéc khong iy di oxy cung
c4p cho té bao. Su giam ty 1& séng cua ca khi nuéi &
nhiét do cao ciing dugc bao céo ¢ ca tai tugng (VO
Québc Hao, 2015) va ca léc (VS Truong Chinh,
2014), ty 1& sdng giam khi nuéi ¢ 34°C. Tuy nhién,
dbi vé6i ca tra 40 ngay tudi (0,92 mg) wong trong hé
thdng tudn hoan dén 136 ngay tudi & 28, 30,5 va
33°C co ty 1é séng va khéi luong cua cé ting theo su
tang nhiét do, cao nhat & 33°C (Baras et al., 2011);
két qua nay khac voi nghién ciu hién tai ¢ ca bot
wong 60 ngay c6 ty 1é song cao nhat & 27°C va ting
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truong tot nhat & 30°C va khong c6 su khac biét vé
téc do tang trudng va ty 1é séng gitra 3 muc nhiét do
27, 30 va 33°C. Nhu vay, anh hudéng cua nhiét do
Ién ti I& sdng ctia ca c6 thé khac nhau vé giai doan
(tudi) ca khi bat dau thi nghiém ciing nhu diéu kién
thi nghiém. Nhin chung, nghién ctru cho thay cé tra
bot phat trién tot trong khoang nhiét do tir 27 dén
33°C, do d6 gia tang nhiét do dén 33°C vao thé ky
21 do bién d6i khi hau s& khong anh huéng dén viéc
uwong ca tra tir bot 1én huong. Bén canh do, wong ca
tra bot & 30°C cho két qua ca khong bi stress, ting
truéng nhanh, ty 16 séng cao, vi vay néu khéng ché
dugc nhiét 6 cua hé thong wong ¢ 30°C s& giup ting
nang suat va dat hiéu qua cao trong qua trinh uong.

4 KET LUAN VA PE XUAT
4.1 Kétluan

Ca tra bot c6 kha nang chiu dung nhiét do trong
khoang tir 21 dén 35°C. Nhiét do 1a yéu té c6 anh
huéng dén sinh 1y va ting truong cla ca tra bot,
nhiét do thap (24°C) hoic cao (36°C) s& gay stress
cho c4 va lam giam ting truong va ti 1é séng thap.
Nhu vay, wong ca tra tir bot 1én huong ¢ nhiét do tir
27 dén 33°C, t6i wu 1a 30°C s& cai thién ti ¢ séng va
tdng truong cua ca.

4.2 Pé xuit

Nghién ctru anh huéng két hop cua nhiét do va
dd mén Ién tang trudng Cla ca tra giai doan uong tur
ca bot 1én ca hwong nham phat trién wong c4 trong
diéu kién ¢ cac ving bi nhidm min c6 thé bi anh
huong cua bién d6i khi hau trong twong lai.
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Dé tai nay dwoc tai trg boi Dy 4n Nang cap
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