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ABSTRACT

This study was conducted to evaluate the effects of temperature, salinity and the
interaction of temperature and salinity on the growth and expression of growth
hormone on tra catfish in order to assess and predict the effects of global climate
change on tra catfish farming in Vietnam. Tra catfish juveniles were acclimated in
suitable time were distributed randomly to 9 treatments include three temperature
treatments (25, 30, 35°C) and three salinity treatments (0, 6, 12%o). The results showed
that temperature, salinity and their interaction had significant effects on growth, growth
rate and feed efficiency of fish. In particular, at 35°C-6%o conditions, the fish had better
growth and growth rate in comparison with control and other treatments (p<0.05) with
feed efficiency equivalent to the control condition (p>0.05). Salinity, temperature and
their interaction did not affect the expression levels of growth hormone in 56 days of the
experiment (p>0.05). However, in the early stages exposed to changing conditions of
temperature and salinity (day 0 and day 1), IGF-1 levels of fish in all higher salinity
and temperature were increased differed from normal conditions. After 4 days
exposure, IGF-1 levels return to normal levels and the average ranged from
11.95+4.04 ng/mL at the end of the experiment.

TOM TAT

Nghién ciru duoc thuc hién nham dénh gia anh huong cua nhiét do, dé man va tuong
tac cua nhiét do va do mdn lén su tang truong va biéu hién ciia hormone tang truong
clia ¢d tra nham muc tiéu dénh gia va dy doan anh huong cuia sy bién doi khi hdu toan
cau doi voi nghé nuéi cd tra ¢ Viét Nam. Cd tra giong dwoe thudn dwéng theo thoi gian
thich hop duwoc bé tri ngcfu nhién vao 9 nghiém thirc bao gé‘m 3 nghiém thirc nhiét do
(25, 30, 35°C) va 3 nghiém thirc dj man (0, 6, 12%q). Két qud cho thay nhiét dj, dp mén
va tirong tdc ciia chiing c6 anh huong ro rét Ién sw tang trieong, toc do tang treong va
hiéu qua sir dung thike an ciia cd tra. Trong do, ¢ diéu kién 35°C - 6%, cd tra co ting
treong va toc do tang truong cao hon so voi doi chimg va cdc nghiém thire con lai
(p<0,05) véi hiéu qua sir dung thikc én twong dwong véi diéu kién doi chimg (p>0,05).
DG mén, nhiét dg va twong tdc giita ching khéng anh hwong dén mike dé biéu hién ciia
hormone tang truong trong 56 ngay thi nghiém (p>0,05). Tuy nhién, rong giai doan
dau tiép xiic voi diéu kién thay doi ciia nhiét g va do man (ngay 0 va ngay 1), nong do
IGF-1 cua ca tra trong cdac nghiém thicc ¢6 do mgan va nhiét do cao khdc biét so voi
diéu kién binh thirong. Sau 4 ngay tiép xiic, nong d IGF-1 tré vé mike binh thirong va
dao dgng trong khoang trung binh 11,95+4,04 ng/mL cho dén két thiic thi nghiém.
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1 GIOI THIEU

Ca tra (P. hypopthalmus) da tré thanh mot
trong nhirng d6i tuong nudi phd bién nhit & Pong
bang séng Ciru Long (PBSCL) ké tir sau khi dugc
nhan giéng nhan tao thanh cong tir giita nhitng nim
1990 (Bui et al., 2010). Cing véi nhitng tién bo vé
khoa hoc, ky thuat nudi, cac quy trinh ché bién
thirc dn va ung dung khoa hoc va thyc té san xuat,
san luong ca tra khong ngung duoc nang 1én va gia
tri xudt khdu cua ca tra dat 1,4 ti USD vao nim
2010 (De Silva & Phuong, 2011). Nghé nubi ca tra
khong nhirng dem vé ngoai t¢ ma con thic day su
phat trién cta kinh té, dic biét 1a su phat trién cta
hé théng ché bién thuy san va tao dugc nhiéu cong
an viéc lam cho nguoi dan DBSCL. Tuy nhién,
dudi sy anh huong cua luat chbng pha gia, cac yéu
t6 y t&, moi truong va anh huong cua bién doi khi
hau, mém bénh,... nghé nuoi cé tra dang bi anh
huéng nghiém trong. San lugng ca tra bat du giam
va nhiéu ho néng dan nudi thim canh c4 tra phai
“treo a0”. Theo tong cuc thong ké (2014), san
lugng cé tra cd nam 2013 dat 1,17 tri¢u tan, giam
6% so v6i nam 2012. Ngoai cac nguyén nhén chu
quan, su blen d6i khi hau din dén sy thay ddi vé
cac yéu té moi trudng nhu dit, nudc, nhiét do va
dd man tr d6 lam thay ddi dén hoan canh song
binh thudng cua sinh vat. Su bién doi khi hau tac
dong truc tiép 1én nghé nudi ca tra théng qua viéc
bién dong nhiét 36 cua nudc va sy xdm man. Theo
t6 chirc d4nh gia anh huéng ciia bién ddi khi hau
thé gioi — IPCC, DBBSCL la mét trong ba vung chiu
anh huéng niang né nhit cua su nong I1én toan cau
va su dang lén cua myuc nudc bién (IPCC, 2007).
Céc nghién ciru khéc ciing cho rang nhiét do trung
binh tdng Ién hang nam khoang 0.6°C trong nhitng
nim sip t6i (IPCC, 2007). Bén canh d6, nuée bién
duoc dy doan s€ dang 25 cm vao nam 2030 va 75
cm vao cudi thé ky nay (Hallegatte er al., 2009).
Theo mo6 hinh dy doan, sy ting 1én cua nhiét do
toan cau lam myc nudc bién dang 1én; néu gia ting
thém 50 cm nudc bién, cic ving ha luu triing & An
Giang, Pong Thap va Can Tho s& bi ngdp siu 3m
(Nguyen et al., 2014).

Nghién ctru nay dugc thuc hién nhim danh gia
anh hudng cua nhié¢t d9, d6 man va sy tuong tac
gita chung trong khoang chiu dung cua ca tra
nham xem xét dén hiéu qua nudi va sy ting truong
clia ca trong diéu kién thi nghiém, tir 46, cung cp
cac co so khoa hoc cho viéc hoach dinh vung nu6i
nham {tmg pho véi kich ban bién d6i khi hau toan
cau. Ngoai ra, nghién ciru ciing tim hiéu su thich
mg cua ca tra noi riéng va thuy sinh dong vat noi
chung dudi sy thay ddi ctia yéu té méi truong.
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2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Sinh vat thi nghiém

Ca tra (P. hypophthalmus) kha dong kich ¢& co
cing ngudn goc mua tir trai c4 gidng O Moén —
Thanh phd Can Tho dugc thuin dudng méi truong
nudi bé trong 2 tudn trong cic bé 2000 L tai
WETLAB - Khoa Thuy san — Truong Pai hoc Can
Tho trude khi thi nghiém. Téng cong 1350 ca thé
¢6 khdi luong 10 — 20 g dwoc phéan phdi hoan toan
ngau nhién vao 27 bé thi nghiém 500 L vé&i 300 L
nude thi nghiém twong ung véi 9 nghiém thac (3
bé lap lai) gém 3 nghiém thirc 3§ man (0%o, 6%0 va
12%o) két hop voi 3 nghiém thirc nhiét do (25°C,
30°C va 35°C) tai WETLAB - Khoa Thuy san cua
Trudng Pai hoc Can Tho.

2.2 Phwong phap b tri thi nghiém

Phuong phap thuan nhiét 9 va d6 man: cac bé
nghiém thirc ¢6 mtrc nhié¢t d¢ va d6 man cao sé
duoc tién hanh thun nhiét do va d6 min trude,
phuong thuc thudn d® man va nhiét do 2°C-
2%o/ngay dugc thuc hién theo phuong phap cua
Selong et al. (2001). Nhi¢t d6 duogc diéu chinh
béng cic heater diéu chinh nhiét tu dong. Cac
heater dugc bao boc trong bé boi cac ludi nhya dé
ngan cach, tranh 1am bong ca khi hé théng md co
su chénh léch 0.5°C so voi nhiét do thiét ké. Cac
suc khi duoc thiét ké géin heater c6 vai tro d6i luu
nude nham lam déu nhiét do trong bé thi nghiém.
PJ man trong cac bé thi nghiém dugc tang 1én nho
bd sung thém nudc bién sau vao bé theo thé tich
duoc tinh toan trudc.

Nghién ctu dugc thyc hién thong qua 2 thi
nghiém 1a (1) thi nghiém 7 ngdy (ngin han) va (2)
thi nghi¢ém nuoi tang trudng 56 ngay (dai han):

Thi nghiém (1): 50 ca/bé duoc tién hanh thuin
d6 man va nhiét 6 cho dén khi dat duoc nhiét do
va d6 man yéu cau thi bit dau thu mau. Qua trinh
thu mau duoc tién hanh qua 5 thoi diém: Trudce khi
thudn, ngay 0, ngay 1, ngdy 4, va ngay 7 cua thi
nghiém. Mbi lan thu mau thu 05 c4 thé/bé.

Cé duogc bit tir bé bang vot, can, do khéi luong.
Trong qua trinh thu mau mau ca, phan dau cua c4
duoc day boi mot khan a am dé giam thiéu su cang
thang & ca (Snellgrove & Alexander, 2011). Mau
mau ca duogc thu tir mach dudi béng bom kim tiém
1 ml c6 trang heparin theo phuong phap dugc su
dung boi Becker et al. (2011). Luong mau thu
duge ¢ mdi ca tdi thiéu 1a 400 pl va mau dugc
chuyén vao eppendorf 1,5ml. Mau mau ca dugc ly
tam 4000 vong/phat dé thu huyét trong. Mau huyét
turong dugc dung dé xac dinh hormone ting truong
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IGF-1 thong qua phuong phap khang nguyén
khang thé bang bo kit thwong mai IGF-1 ELISA
(EIA-4140 DGR®, USA), quy trinh thuc hién tuan
theo hudng dan cua nha san xuét.

Thi nghiém (2): 50 ca/bé duogce tién hanh can va
do khéi luong cua timg ca thé roi bo tri vao bé, tién
hanh thuan va ghi nhan cac s6 liéu ting truong. SO
liéu ting truong dugc tinh toan gdm: ti 1& sdng
(SR), su tang trong (WG, g), tang trudng dac biét
(SGR, %/ngay), tang truong ngay (DWG, g/ngay)
va hé sb chuyén hoa thirc an (FCR) dugc tinh toan
theo céac cong thirc phd bién dung trong nghién ctru
dinh dudng thiy san (Bandyopadhyay & Das
Mohapatra, 2009; Fagbenro & Arowosoge, 1991;
Xu et al., 2009). Trong qua trinh nudi tdng trudng,
& thoi diém 28 va 56 ngay, 05 ca/bé/dot dugc thu
mau nham tiép tuc khao sat anh huong dai han cua
nhiét 36 va d6 man lén n6ng d0 hormone IGF-1
cua ca.

Trong sudt qua trinh thyc hién hai thi nghiém,
¢4 dugc cho an thic an vién ndi cong nghiép
Aquafed (2mm, 25% dam) 2 lan/ngay vio lic 8 —
9 gid va 15 — 16 gio cho dén khi thoa mén. Sau 1
gi0 cho an, thirc an thira dugc ghi nhén va loai khoi
bé dé dam bao chét lwong nude. Trong qué trinh thi
nghiém, cac chi ti€éu moi truong nhu pH, nhiét do,
DO dugc theo dai 2 1an mdi ngay luc 8 — 9 gidr va
15 — 16 gid bang may do cam tay (YSI Profesional
Plus, USA). S6 luong, khdi lwong va chiéu dai ca
chét trong thoi gian thi nghiém duoc ghi nhan va
dugc v6t ra tranh l1am nhiém ban méi truong
thi nghiém.

2.3 Phuwong phap xir Iy két qua

Sy anh hudng cua nhiét d§, 0 man va tuong
tac cia nhiét d6 va d6 man 1én ca duoc xac dinh
thong qua phuong phap phan tich phuong sai da
nhan t6 (Multivariate Analysis of Variance —
MANOVA) thong qua cong cu GLM (General
linear model), trong d6, nhiét d6 va do0 man déng
vai trod 1a fixed factor. TAt ca cac so sanh duge thuc
hién thong qua phuong phap so sanh post hoc
Duncan ¢ mtc tin cdy 95%. Gia tri duoc trinh bay
trong bai viét 1a trung binh +d6 léch chuan. Tat ca
cac phép xur 1y théng ké dwoc thuc hién bang phan
mém thong ké SPSS 21 dung cho Windows.

3 KET QUA

3.1 Cac yéu to mi truwomg

Trong qué trinh nghién ciru cac chi tiéu vé moéi
truong duoc do hang ngay va két qua cho thay
ngoai yéu t6 nhiét 46 va do man thi cac chi tiéu con
lai déu dam bao phi hop véi diéu kién sinh trudng
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cua ca tra. Su khac biét gilra cac nghiém thuc va su
dao dong giita ngay va dém la khong dang ké. Gia
tri pH trong thoi gian thi nghiém twong d6i 6n
dinh, dao dong tur khoang 7,22 — 8,24 vao budi
sang va tir 7,19 — 8,15 vao budi chiéu. Theo Boyd
(1998), ca nudc ngot phat trién tét trong diéu kién
pH 6,5 — 9,0. Sy chénh léch giita sang va chiéu
nam trong khoang 1°C. Theo Boyd (1998), toc do
thay di nhiét d6 khoang 0,2°C/phut khong s& anh
huéng dén sinh 1y ca. Oxy hoa tan dao dong tir
3,32 — 5,1 mg/L vao budi sang, 3,37 — 5,37 mg/L
vao budi chiéu, mirc chénh léch oxy hoa tan trong
ngay la 0,12 mg/L. Két qua trén cho thay rang
trong subt qué trinh nghién ciru, ngoai yéu t6 nhiét
d6 va d6 man, cac yéu 6 moi truong déu duge dam
bao nam trong gidi han thich hop cho sy phat trién,
sinh truong, phu hop véi diéu kién séng binh
thudng cua ca tra.
3.2 Anh huéng ciia nhiét d9 va do méin 1én

su ting trwdng cda ca tra

Tac dong riéng 1é cta nhiét do dén 35°C va do
man dén 12%o khong anh hudng c6 ¥ nghia 1én ti 16
séng cla ca, tuy nhién, sy tuong tac giita nhiét do
va d0 man lai c6 anh hudng nhat dinh 1én ti 1& séng
cua ca tra (Bang 1). Yéu t6 nhiét do, d6 min va su
tuong tac cua nhi¢t d6 va d6 man c6 anh huong rd
rét 1én su ting trong va tdc do ting trudng cia ca
tra (Bang 1). Trong khi d6, yéu t& nhiét do va
tuong tac cua nhiét d6 va do mén cé anh hudng
nhét dinh 1én su tang dai cua ca. Bén canh do, khéi
lwong thirc an ¢4 an mdi ngay cha yéu chi do yéu
td nhiét d6 cua nudc quyét dinh. Nguoc lai, hi¢u
qua su dung thirc an khong chiu sy tac dong tuong
tac cua nhiét d6 va d0 man ma chiu sy tac dong
riéng 1é cua timg yéu t6 (Bang 1).

Ti 1& sdng cla c4 giam khi diéu kién nhiét do
mdi truong ting 1én 35°C khi nudi ting trudng
trong 56 ngdy, thdp hon so v6i cac nghiém thirc
con lai (p<0,05). Ciling trong diéu kién nhiét do
cao, néu co su tuong tac voi do man 6 va 12%o, ti
1¢ séng ctia ¢4 dwoc duy tri cao khong khac biét co
¥ nghia thdng ké so vé6i dbi chimg. O cac nghiém
thirc nhiét do cao (35°C), tang trudng trung binh
cua ca la 11,78+4,56g, cao khac biét (p<0,05) so
voi cac nghiém thirc cé nhiét do thép hon. Nguoc
lai, 40 man cang cao, tang trudng cang bi anh
huong. O diéu kién nudc ngot va 6%o, ting truong
trung binh cua ca la §8,51+2,52 va 9,97+5,4¢g
(»>0,05) cao khac biét so voi nghiém thic c6 3o
man cao (12%o) la 5,91+1,88g (p<0,05). Tuong tu,
téc do tang truong ngay va toc do ting truong dic
biét cla ca tra ciing chiu anh hudng cua nhiét do va
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d6 man; ¢ nhiét do cao 35°C, ca tang trudng trung anh huong dén ting trong va téc do ting truong
binh 0,214+0,08g/ngay trong khi DWG trung binh cla ca tra; tuy nhién, sy tang l1én cua d¢ man kéo
cua ca ¢ nghiém thic c6 nhiét do thép hon chi 1a theo sy tang 1én cua gia tri FCR trong nhom nhiét
0,110,03g/ngay (p<0,05). O d6 min 6%o co thé d6 nay. Khi nhiét do tang 1én dén 35°C, sy thay dbi
duoc xem nhu dd man tdi wu cho ca, tuy nhién, toc cua d6 man lam thay ddi o rét cac chi sb tang
do tang truong cua ca & do man 6% khong khac trudng cua ca (Bang 2). Bén canh d6, khi so sanh
biét c6 y nghia théng ké so véi nghiém thuc déi trong cung mot nhom d¢ man, sy thay dbi cua nhiét
chung tuy chiing cao khac biét so voi nghiém thuc dd co anh huong o rét 1én cac chi ti€u tang trudng
12%o. Trong cung mot didu kién nhiét do (25 va cua ca, dac biét c6 su khac biét cé y nghia théng ké

30°C), sy tang 1én cua d¢ man dén 2% khong 1a khi trong diéu kién nhiét d¢ cao, 35°C (Bang 2).

Béang 1: Bang phan tich phwong sai xac dinh 4nh hwéng nhiét d§, d6 man va sy twong tac nhiét dé x
do man Ién su ting truéng cia ca tra

Nhén to Chi tiéu ting trueéng Do tw do Trung binh? F P-value
Nhiét do SR 2 0,034 3,507 0,052
WG 2 94,629 27,799 <0,001
LG 2 3,807 20,756 <0,001
DWG 2 0,03 27,825 <0,001
SGR 2 0,57 25,074 <0,001
FI 2 0,112 35,519 <0,001
FCR 2 3,214 10,908 0,001
Do man SR 2 0,013 1,382 0,277
WG 2 37,355 10,974 0,001
LG 2 0,439 2,392 0,120
DWG 2 0,012 11,037 0,001
SGR 2 0,258 11,367 0,001
FI 2 0,009 2,886 0,082
FCR 2 4858 16488  <0,001
Nhiét do x do man SR 4 0,031 3,199 0,038
WG 4 16,905 4,966 0,007
LG 4 0,831 4,531 0,010
DWG 4 0,005 4,969 0,007
SGR 4 0,087 3,818 0,020
FI 4 0,003 1,036 0,416
FCR 4 0,593 2,013 0,136
Bang 2: Anh hwéng ciia sw twong tac giira nhiét do x do min Ién sy ting truéng cia ca tra
in . SR (%) DWG
Nghiém thire WG (g  LC (em) (g/ngdy) SGR (%/ngdy) FCR

25°C-0%o 95.10+2.8° 6,82+0,66* 1,49+0,612 0,12+0,01? 0,75+0,06**  1,97+0,18?
25°C-6%o 99.20+0.8° 6,67+0,34*  0,85+0,14* 0,12+0,01? 0,75+0,04%  2,40+0,28%
25°C-12%o 98.40+0.8° 4,49+1,46* 0,73+0,25° 0,08+0,032 0,53+0,15* 3,98+1,08¢
30°C-0%o 98.40+0.8° 7,43+2,21%  1,38+0,44 0,130,042 0,82+0,20%  3,04+0,80%
30°C-6%o 93.50+2.2° 6,39+1,24* 1,27+0,31% 0,11+0,022 0,71£0,13%  3,71+0,25%
30°C-12%0  82.93+14.7% 5,25+0,98* 1,35+0,44% 0,09+0,02? 0,61£0,10%  4,33+0,509
35°C-0%o 69.90+£6.9* 10,52£3,37°  1,87+0,28° 0,19+0,06° 1,07+0,26° 2,55+0,48%
35°C-6%o 93.50+2.2° 16,85+2,88¢  3,11+0,78¢ 0,30+0,05°¢ 1,50+0,17¢  1,89+0,20°
35°C-12%0 92.67+2.4° 7,98+£0,97%*  1,83+0,20° 0,140,022 0,82+0,12%  3,26+0,38"
Ciec gid tri trung binh=dg léch chudn cé cdc chii cdi khdc nhau trong cing cét thi khéc biét c6 y nghia thong ké
(Duncan, p<0,05)
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Su twong tac gilra nhiét 0 va d6 man c6 anh
hudng o rét 1én su tang trong va ting dai cua ca
tra. Nghiém thtrc 35°C-6%o tao diéu kién t6i uu cho
su tang trong va tang dai cia cé, khac biét co y
nghia théng ké so v&i cac nghiém thic con lai
(p<0,05). Khong c6 su khac biét c6 y nghia thong
ké vé tang truong, tang dai va toc do tang truong
giita cac nghiém thirc dbi c6 nhiét do thap hon (25
va 30°C) cho du két hop v6i diéu kién d6 man khac
nhau. Sy tuong tac gitra nhiét d6 va d6 man chi thé
hién 1& ¢ diéu kién nhiét d6 cao 1a 35°C. O nhiét do
nay, trong diéu kién 6%o cho sy ting truong khac
biét c6 ¥ nghia thong ké so voi hai nghiém thirc
con lai. Bén canh do, tuy su khac biét gitta nghiém
thitc d0 man 12%o0 va nudc ngot trong didu kién
35°C 1a khong co y nghia, diéu kién 12%o co xu
hudng bit dau e ché sy ting trudng va ting dai
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cua ca (Bang 2).

Hiéu qua st dung thirc an cla ca tra tdt nhit &
diéu kién d6i ching (25°C-0%o) va 35°C-6%o, cao
khac biét so véi cac nghiém thirc con lai (ngoai trir
nghiém thirc 35°C-0%o va 25°C-6%o). Trong cung
mdt nhom nhiét d9, d0 man tang lam ca an nhiéu
hon. Trong khi d6, trong cung mdt nhém do man,
hé s6 tiéu ton thuc an khong phu thude vao quy
luat tang 1én cua nhiét do.

Khi tién hanh so sanh trung binh ndng do
hormone tang truong IGF-1 cua cé tra trong sau
dot thu mau & 9 nghiém thirc, mot cach téng quat,
két qua cho thady ndng do hormone ting trudng
hoan toan khong phuy thudc va sy thay ddi cua nhiét
d9, d6 man ciling nhu sy tuwong tac ctia nhiét do va
d0 man 1én ca.

Bang 3: Phéan tich phwong sai 2 nhin t6 danh gia anh hwéng nhiét do, dd min va sy twong tac nhiét
do x d man 1én hormone ting truéng (IGF-1) cia ca tra

Nhin to Do tu do Trung binh? F P-value
Nhiét d6 2 86,467 0,585 0,557
D6 min 2 39,439 0,267 0,766
Nhiét d6 x do min 4 279,408 1,891 0,111

Tuy nhién, trong qué trinh nudi 56 ngay, nong
d6 IGF-1 trong cac nghiém thirc c6 sy thay doi
theo thoi gian. Pac diém chung ciia sy bién doi nay
la ¢ thoi gian dau tiép xic véi didu kién thi
nghiém, cd c6 muc biéu hién IGF-1 cao cho dén
ngay thir 1 sau khi tiép xac. Mirc biéu hién IGF-1
ngay thir nhit & cac nghiém thirc déu cao hon khac

biét c6 y nghia thong ké so voi ca ngay con
lai (Bang 4). Cao nhit 1a & nghiém thirc 25°C —
12%o, khac biét c6 y nghia thong ké so véi cac
nghiém thirc con lai khi so sanh trong cung mot
thoi diém. Mitc biéu hién IGF-1 sau d6 dugc giam
xuéng va duy tri & mrc tir 8,7+1,2 ng/ml dén 20,6+
4,4 ng/ml.

Bang 4: Anh hwong ciia nhiét d9, dd min va twong tac giira nhiét do va do min Ién n6n~g do hormone
IGF-1 (ng/ml) theo nghiém thirc (cgt) va theo thoi gian (hang) trong 6 dot thu mau

_Nghiém thirc Ngay 0 Ngay 1 Ngay 4 Ngay 7 Ngay 28 Ngay 56
25°C-0%o 13,8+3,0 *AB 38,3+8,5%C  13,441,8AB 11,042,2 %4  13,541,6 4B 16,0+6,3 B
25°C-6%0 15,4+2,3 2B 36,747,113 11,742,1 A8 10,1£1,9 24 13,4432 AB 9,914 424
25°C-12%o 16,541,0 A 55243848 12,4419 80cdA 10,5422 A 11,24]1,2 A 14,0+3,6 abeA
30°C-0%o 15,7+1,2 3¢ 30,243,530 13,4+1,5BC  10,742,6 AB 9742 3 A 15 6458 bC
30°C-6%o 18,142,7 %A 40,5+26,2 B 12,5+3,9 3cdA 10,442 2 A 8,7+1,8 34 13,242,6 3bcA
30°C-12%o 16,9+2,4 8B 33,3+8,8 € 14,9£2,6 98 10,242,724  9.741,6 A 15,642,0 >B
35°C-0%o 23,1+6,9 <48 33,8454  13,1£3,7 %A 1504734 11,0£1,8%4 20,644,494
35°C-6%o 21,1+4,1 9 37,144,6 P 9,9+1,6 24 8,541,924 8,5+1,7 34 14,9+6,6 >B
35°C-12%o 18,243,3 D 29,3+3,5 %€ 10,6+2,2 ®BC 7,062,724 8,541,238 11 2+],3 €

Cdc trung binh=d¢ léch chud,nr co cung chit cdi thuong trong cung mét cot hay cung chir cdi in trong cung mot hang thi
khac biét khong co y nghia thong ké (Duncan test, p>0,05)

4 THAO LUAN

Su tang trudng cda sinh vét, cu thé 1a dong vat
thity sinh, lu6n chiu anh hudng cia nhiéu yéu td.
Trong cac nhan t6 vo sinh, d6 man va nhiét do 1a
hai trong cic yéu tic dong manh m& va thuong
xuyén lén sy ting trudng cua sinh vat. Portner et
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al. (2001), nghién ctu trén ca thu Dai Tay Duong
Gadus morhua va ca nheo Zoarces viviparous, déu
cho théy su phu thudc cua ca ddi v&i nhiét d6 cua
mdi truong. Su ting trudng cua ci ludn ¢ diém
nhiét d6 cuc thuan, ngoai diém cyc thuan nay, su
tang truong bat dau bi anh huéng. Bén canh do,
yéu té d6 man khong nhimg anh huong 1én sy ting
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truéng ma con anh huong 1én sy phat trién va ty 18
song ctia ca. Nghién citru ciia Tandler ef al. (1995)
cho théy, ti 16 sdng va ting trudng ca trap bién
Sparus aurata gidng bi anh huong boi sy thay doi
cua d0 man tor 15-40%.. Landacta et al. (2012)
danh gi4 sy thay doi ciia méi truong song nudc
ngot cua ca & cac vinh hep va nhan thay rang khi
diéu kién vé d6 man thay d6i s& anh huong 1on dén
su ton tai va phan bd cua céac loai ca. Cu thé hon
nira, Tipsmark e al. (2004) nghién ctru trén ca hoi
van Morone saxatilis va bao cdo rang ning luong
va vat chit cua ca thong qua hoat dong tiéu hoa
duoc sir dung nhiéu trong viéc tong hop cac kénh &
mang, rudt va than trong diéu kién ca séng dudi su
thay doi ctia yéu t6 6 man. DS Thi Thanh Huong
& Tran Nguyen Thé Quyén (2012) nghién clru trén
ca tra giong P. hypophthalmus cing thy rang do
min c¢6 anh huong nhat dinh 1én su phat trién ctia
phoi va kha niang diéu hoa ap suét ciia ca. Nhiéu
nghién ctu vé tuong tac nhi¢t do va do0 man lén
sinh vat thuy sinh cling dugc thuc hién. Imsland et
al. (2001) thuc hién nghién ctru trén Scophthalmus
maximus cling nhan théy nhiét d6 va do man tuong
tac nhau va anh huong 1én ca. Theo du doan cua to
chirc bién d6i khi hau toan cdu thi nhiét do nude
hang nam sé& ting 1én & cac khu vuc bién ddi khi
hau trong d6 c6 Viét Nam, v4i mic tang dén 35°C
trong thi nghiém nay, ti 1é séng cua ca tra giam
khac biét so véi dbi chimg va so voi cac nghiém
thirc khac (Bang 2). Bén canh do6, trong nghién ctru
nay, su tuong tac gilta nhiét d§ va d0 man budc
déu cho théy ti 16 song cua c4 dwoc ting 1én khi c4
duge nudi trong moi truong ¢ d6 mén trung glan
lo nhe. Kemp (2011) ghi nhan rang ti 1& an moi cia
ca tang 1én khi nhiét d6 méi truong ting két hop
cac diéu kién do man khac nhau, tir d6 lam gia tang
sy tang trudng, gia tang hiéu qua trao dbi chét va ti
1¢ song cua ca. Nh1eu nghién ctru cling cho thiy
rang ca nude ngot song trong diéu kién c6 do man
thap s& han ché duoc mot s6 bénh ky sinh, lam ting
ti 1& séng ma khong lam anh huong dén ting
truéng (Aihua & Buchmann, 2001; Plumb &
Shoemaker, 1995; Waltman et al., 1986).

Nhiét do cao thac déy su tang trong nhanh cta
ca nhung khi kém theo sy tang 1én cua d6 man thi
sy ting truong nay bi kiém ham lai. Trong nghién
ctru nay, nhiét 49, d6 man va twong tac nhiét do va
dd man déu anh hudng 1én sy tang truong, tbe do
tang truong cua ca tra (Bang 1). Trong do6, sy tang
Ién cia nhiét d§ kéo theo sy ting lén cla ting
truong (Bang 2). Nguoc lai, d0 man 6% lai 1a do
min toi wu cho sy ting trudng cua ca (Bang 2). Ca
tra 1a c4 nudc ngot thich nghi sdng trong ving
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nhiét d61 & PBSCL (Phuong & Oanh, 2010). Nhiét
d6 nudc trong ngay thay ddi rat thip trong khoang
2-3°C. Trong nghién clru ndy, ting trudng va tdc
d6 tang trudéng cua ca tra dat cao nhat & nghiém
thitc 35°C-6%o 1a thuan theo nguyén 1y tang 1én cua
nhiét d6 kéo theo sy tang 1én cua hi€u qua trao doi
chat. Hon nira, ca tra la ca nudc ngot, d0 man 6%o
la tuong d6i gan véi diém dang ap cla ca tra
(Nguyén Loan Thao et al, 2013). Ficke et al.
(2007) ghi nhan rang mdi loai ca c6 mot khoang
nhiét do tdi wu cho su tang truong; dbi véi ca &
ving nudc Am va nhiét doi, nhiét do tdi wu cho dai
da s cac loai nim trong khoang 20 dén 32° C
(Ficke et al., 2007; McLarney, 1998). Ca tra cé
khoang t6i wu cao hon, 35°C; néu d6 mian khong
qua cao thi su ting trudng va tdc do ting trudng
cua ca s€ khong bi anh hudng.

Ca tang dai tdt trong diéu kién c6 nhiét do cao
va khong chiu anh huong qua 16n boi sy thay doi
d6 man trong diéu kién thi nghiém. Yéu t6 nhiét do
ludén dugc cho 1a c6 anh hudng dén c4, nhom sinh
vat ma dai da s6 cac loai déu 1a dong vat bién nhiét
(Kemp, 2009). Ciing theo nhan dinh nay, su tang
dai ciia c4 1é thudc nhidu vao yéu td nhiét do hon
néu yéu t6 d6 man con nim trong khoang chiu
dung ctia ca (Nguyén Loan Thao et al., 2013). Tuy
nhién, dbi voi cé tra, mot loai ca kinh té, ty 1& tiéu
t6n thirc dn 1a mot trong nhimg mdi quan tim hang
dau cua nguoi nudi, tir d6 méi c6 thé danh gia
duoc hiéu qué nudi. Trong nghién curu nay, su thay
dbi cua nhiét d6 ciing nhu d6 man déu lam ting 1én
hé s6 FCR. Duy chi c6 nghiém thirc 35°C-6%o 14 co
ti 16 FCR khac biét khong c6 y nghia thng ké so
voi dbi ching, su tang Ién cua nhiét d6 va d6 man
lam tang lén gia tri FCR. Tuy toc d6 ting truong
cua hai nghi€ém thirc c6 nhiét do cao 1a 35°C-0%o
va 35°C-12%o0 déu cao hon khac biét so véi ddi
chimg, c4 phai tiéu t6n nhiéu thirc in hon dé c6 thé
16n nhanh hon. Piéu nay khéng c6 lgi vé mat kinh
té. O nhoém nhiét do 30°C, sy ting truong va toc do
tang truong cua ca khong khac biét cd y nghia
thong ké so véi nghiém thirc ddi chimg nhung ca
lai tiéu tén mot luong thuc an nhiéu hon dé tang
trong. Trong qua trinh thi nghiém, c4 & cac nghiém
thirc nhiét do cao dugc ghi nhan céd déu hiéu boi 16i
nhiéu hon. Bén canh do, khi d6 man vuot qua diém
dang ap, c4 phai tiéu ton nhidu ning luong hon cho
viéc duy tri sy cin bang ap sudt thim thau
(Sardella et al., 2004; Varsamos et al., 2005).

Sy tang truong ting 1én theo chidu gia ting cua
nhiét d0 dudi sy twong tac véi yéu t6 d6 man
(Bang 1, bang 2); tuy nhién, sy biéu hién cua
chung hormone tang trudng IGF-1 trong 56 ngay &
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6 dot thu mau ctia nghién ctru nay lai khong phu
thuoc vao yéu to nhiét do, d6 man, ciing nhu su
tuong tac gitra ching (Bang 3). Tuy nhién, Bang 4
cho thdy sy thay d6i nong d6 hormone IGF-1 cua
c4 theo thoi gian va qua dé, ciing thé hién duoc su
bién ddi va thich ing cua c4 trude sy thay doi cua
moi truong. Qua nhidu nghién ciru, McCormick
khang dinh IGF-1 ¢6 vai trd quan trong trong viéc
téng hop cac kénh trao ddi ion & mang, rudt va
than cua c4d (McCormick & Bradshaw, 2006;
McCormick, 2001, 2011). Trong cac diéu kién thay
d6i can bang ndi méi, IGF-1, cortisol, hormone
tang trudng va prolactin déu dugc tiét ra, tham gia
vao qué trinh diéu hoa 4p sudt thim théu nay. Hau
hét cac loai sinh vét déu co kha nang diéu hoa ap
suét thAm thau va ddi vdi ca, thong thuong, sy diéu
hoa ap suat tham thdu dugc thuc hién boi cac tuyén
noi tiét. Trong khi cac loai hormone nhu cortisol,
arginine, mineralocorticoid thi dap img cép tinh d6i
v6i sy thay doi cta ap suat thim thau moi truong
thi prolactin, hormone tang truéng GH va IGF-1 lai
dap ung cham hon cho sy thich ing tig ngay cua
ca (McCormick & Bradshaw, 2006). Trong nghién
clru ndy, ca tra ¢ thoi diém ngay 0 thi & cac nghiém
thirc nhiét @6 35°C, 30°C va d0 man cao hon la
12%o0 va 6%o thi ca da duoc tiép xuc voi didu kién
nhiét d6 va d6 man dugc 4 va 2 ngay, trong khi ca
& diéu kién d6i chung thi van dang & diéu kién binh
thuong. Nong do IGF-1 ¢ ca trong cac nghiém thirc
& thoi diém ngay 0 co sy khac biét voi nhau; trong
do6, cac ca ¢ nghiém thic nhiét d6 va d0 man cao
¢6 xu hudng cao hon & nghiém thtrc dbi chimg. Su
biéu hién nay cang o & ngay 1; trong do, ca &
nghiém thirc nhiét d6 binh thuong véi @ man 12%o
cho ndéng d6 IGF-1 cao nhat, khac biét c6 y nghia
so voi cac nghiém thic con lai ngoai trir nghiém
thirc 30 °C-6%o. Truc ndi tiét GH/IGF-1 dugc nhiéu
nghién ctru cho rang 1a duoc tuyén noi tiét tiét ra
nham kich thich sy gia ting vé kich thudc ciing
nhu s6 luong cua cac thé bao tiét ione Chlor &
mang ca hdi (Sakamoto et al., 1993) va cé 16 phi
Oreochromis niloticus (Xu et al., 1997) trong thoi
gian tir 1-14 ngay. Két qua nghién ciru ciing cho
thay, sau giai doan thich Ung, nong do IGF-1 cua
c4 O tit ca cac nghiém thirc déu giam, diéu nay phu
hop véi nhiéu nghién ciru trén cac dbi twong ca
khac nhu cd khac (McCormick & Bradshaw,
2006). Sau khi thich (mg tir ngay 4, ndng d6 IGF-1
trung binh cua ca 1a 11,95+4,04 ng/ml (n=324), 1a
tuong d6i thap hon so voi mot sé loai ca xwong
khac nhu ca r6 phi Oreochromis niloticus, 15
ng/ml (Eppler et al., 2007), tuong duong véi ca hoi
Oncorhunchus mykiss, 11,5 ng/ml (Gabillard et al.,
2003) hay 5-25 ng/ml (Taylor et al., 2008). Tuy

94

Phan B: Néng nghiép, Thity san va Cong nghé Sinh hoc: 36 (2015): 88-97

nhién, theo nhan dinh cia Reinecke (2010), néng
d6 IGF-1 trong huyét trong ca rit khac nhau, thay
dbi tuy theo nhiéu diéu kién, va ndong do IGF-1 nay
phan anh céc gia tri sinh ly cua ca khac nhau nhu
d6 tudi, trang thai dinh dudng (no/doi), mia hay
nhiét dg, d0 mén ctia moi trudng.

5 KET LUAN

Yéu tb nhié¢t 6, d0 man va sy tuong tac gilia
chung ¢ anh huong rd rét 1én su ting truong, toc
d6 tang trudng cua ca tra & giai doan gidng. Nhiét
d6 tang lam ting truong va toc do ting trudng ting
1én trong khi sy tang 1én cta d§ man dén 12%o kéo
theo sy tiéu tén nhiéu thirc an. Nhigt do 35°C két
hop d6 man 6%o tao diéu kién tdi wu cho su phat
trién cua cé tra. Trong diéu kién ndy c4 tra dn nhiéu
hon va mau 16n hon; ting trong va toc do ting
truong tang gap 2,5 lan, trong khi gia tri FCR khac
biét khong c6 ¥ nghia thong ké so voi diéu kién d6i
chimg. Nghé nuéi ca tra s& khong bi anh huong
tiéu cuc néu didu kién nhiét d6 va do man khong
vugt qua 35°C va 6%eo.

Yéu t6 nhiét d6, d6 min va tuong tac giita
chung nhin chung tac dong khong c6 y nghia 1én sy
tiét hormone IGF-1 cua ca, tuy nhién, cé trong giai
doan mai tiép xuc vai didu kién thi nghiém c6 biéu
hién dap tmg v6i su thay ddi méi truong séng bang
su ting 1én ciia ndng d6 IGF-1 & cac nghiém thirc
c6 nhiét d6 va do man cao. Sau 4 ngay, su biéu
hién cua IGF-1 tr¢ lai binh thuong va ca thich nghi
v6i diéu kién thi nghiém cho dén lic két thuc thi
nghiém.
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