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ABSTRACT

The variability of starch between and within plant species causes difficulties in
predicting functional performance in food processing and human nutrition. The
variability of starch results from diversity of structure, which reflects the
genetics of starch biosynthesis and environmental influences during plant
growth. The aim of this research was to increase the understanding of
environmental factors that influence variability of starch structure, and in turn
starch properties that affect cereal grain quality. Starch was isolated from grain
harvested from five commercial Australian wheat varieties that were grown in
five different climatic regions of Australia in the season 2008. The properties
that were examined including total starch content, amylose contents, starch
granule size distribution and swelling power of flour and starch. Statistical
analysis of variance indicated that genotype mainly affected amylose content
and starch granule size distribution. Growing conditions (soil properties,
nutrients, rainfall, atmospheric temperature and number of clear days)
influenced on total starch content and flour swelling power.

TOM TAT

Giong va méi truong gdy nén sw khdc nhau vé tinh chat tinh bt tir d6 gay khé
khan cho viéc du doan trong ché bién thic pham va dinh dwdng nguwoi. Sy khdc
biét vé tinh chat tinh bot do tinh da dang cua gen va anh huong cua moi truong
trong qua trinh sinh tong hop tinh bt khi cdy phat trién. Muc tiéu ciia nghién
cieu 1 tang sw hiéu biét vé cdc yeu 16 moi truong anh huong dén cau truc tinh
bot tir do anh huong dén tinh chdt tinh bét va chat lwong hat ngii céc. Tinh bot
duoe trich ly tir ndm giong lia mi thwong mai dwoc trong ¢ nam ving khi hdu
khéc nhau ¢ Uc trong mua vu 2008. Cdc tinh chdt tinh bot duoc kiém tra bao
go”‘m: ham lwong tinh bot, amylose, kich thudc hat tinh bot, do truong no cia
tinh bt va do trwong né bot mi. Két qua thong ké cho thdy rang, giong dnh
huong chii yéu dén ham lwong amylose va kich thuéc hat tinh bét. Diéu kién
trong trot (logi dat, thé duéng, lwong mira, nhiét dé khong khi va sé ngay khéng
mady) anh hwéng manh dén ham heong tinh bét va dj trwong né ciia bot mi.

1 GIOI THIEU

Ham lugng tinh bot, kich thudc hat tinh bot va
ham luong amylose 13 nhitng tinh chat quan trong
cia tinh bot c6 anh huong nhiu dén cic san
phidm trong cac nganh cong nghiép thyc pham (mi

soi, banh bi va banh cookies) va phi thyc phim
(dét, gidy, va duoc phim). Cac tinh chit nay
quyét dinh d6 nd cta bot mi va tinh bot lua mi, d6
1a cac chi s6 quan trong lién quan dén cac san
pham thyc pham giau tinh bot nhu mi soi va mi
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an lién (McCormick et al., 1991; Konik et al.,
1993; Sasaki & Matsuki 1998; Dennett et al.,
2009; Salman et al., 2009).

Dbaic tinh tinh bdt chiu anh hudng cua gen cling
nhu moéi truong tang truong (Rharrabti et al.,
2001; Kindred et al., 2008; Weightman et al.,
2008). S hiéu biét vé bién ddi cua tinh chat tinh
bot do cac gidng khac nhau va dia diém trong trot
khac nhau van con la mot thach thic déi véi
ngudi trong va ché bién thyc pham. Cing mot
gidng, tinh chat tinh bot co thé thay doi khi trong
& cac dia diém co khi hau va thd nhudng khac
nhau tir do s€ gdy kho khan cho cac nha dinh
dudng va nha ché bién thyc pham trong viée du
doan thanh phan hoa hoc va qua trinh ché bién.
Sy hiéu biét vé anh hudng cac yéu té cu thé cua
moi truong (vi du, loai dat, pH, dinh dudng dét,
lwong mua, nhiét d6 moi truong, sb ngay khong
mdy) dén nhimg tinh chit cu thé cia tinh bot
cua lta mi dugce nghién ciru va trinh bay trong bai
bao nay.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Nguyén liéu

Niam gidng lta mi thwong mai (Catalina,
Derrimut, Guardian, Janz va Peake) duoc tréng o
5 khu vyc c6 khi hau va dia ly khac nhau
(Beckom, Delungra, Lockhart, Merrinee va
Minyip) trong mua vu 2008 do Trung tdm Thu
nghiém Gidng quéc gia Uc Chau thyc hién
(National Variety Trials, NVT). Cac mau laa mi
nay dugc chon dé trich ly tinh bot va phan tich
c4c tinh chat vat 1y va héa hoc.

2.2 Phuwong phap

Tinh bot dugc trich ly tir hat lta mi theo
phuong phap Matheson va Welsh (Matheson va
Welsh 1988). Tinh bt tong s6 (TBTS, total
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starch) dugc xac dinh bing Megazyme Kit
(Megazyme International Ireland, Ltd). Ham
luong amylose (amylose tong sd, amylose tu do
va amylose lién két lipid) duoc phéan tich theo
phuong phéap cua Chrastil (1987). Kich thudc hat
tinh bdt duoc xac dinh béng thiét bi Laser
Mastersizer (Malvern, UK). D¢ truong né cua bot
mi (flour swelling power, FSP) va tinh bdt Iua mi
(starch swelling power, SSP) dd dugc xac dinh
theo phuong phap ctia Konik-Rose ez al. (2001).

3 KET QUA VA THAO LUAN

Pic tinh cia dat va thoi tiét tai cac ving
trong trot duoc md ta trong Bang 1. Cac dit
liéu vé ddc tinh dat & bé mit c6 do sau 0-10 cm
dugc cung cdp trén trang web cua NVT
(http://www.nvtonline.com.au/). Két cau cia dat
dugc phan thanh nam loai: 1, cat (sand), 2, cat -
mun (loams), 3, dat mun, 4, mun - dat sét (clay);
va 5, dat sét. Tinh trang dinh dudng cua dét: nito
(mg/kg), phot pho (mg/kg) va carbon hitu co
(mg/kg) & phan dat mat (0-10 cm) trude khi gieo
tréng ciing dugc trinh bay trong Bang 1. Pit &
Merrinee va Minyip cua bang Victoria c6 d§ pH
gitta 8,6 va 9,1, trong khi do d4t & Lockhart va
Delungra c6 d¢ pH gitra 5,2 va 6.

Bang 1 cho thdy ring Tmax cao nhit trong
nam 2008 1a tai dia diém Merrinee tiép theo
Lockhart, Minyip va Delungra. Dya vao gia tri
trung binh cta téng lugng mua hang thang cho
cac dia diém trong nam 2008, luong mua trudc
khi ra hoa va trong qua trinh hat tang trudng tai
vung Delungra c¢é gia tri cao nhat. Lugng mua
trudc khi ra hoa va trong qua trinh hat trudng
thanh thap tai dia diém trong Merrinee va Minyip.
Luong mua thip nhét 1a khu vuc Merrinee trong
thoi gian trudc khi ra hoa va tai khu vuc Minyip
trong qua trinh lam hat tang truong.

Bang 1: Pic diém dit va thoi tiét & khu vue tréng cic miu lda mi

Pia diém bat

Ngay khong miay Luwong mua

Tmax Tmin

Loai N P C  pHw

bf gf bf gf bf gof bf gf

Delungra 5,0 2,7 19,0 1,5 5,2
Lockhart 3,0 53,0 26,0 0,8 6,0
Merrinee 2,5 8,0 8,0 0,6 9,1
Minyip 3,0 30,0 150 09 8,7

11,3 75 453 639 17,8 24,5 49 12,0
10,5 14,5 36,3 433 15,8 26,1 3,8 103
8,0 9,5 14,7 20,2 17,6 26,7 5,5 11,8
2,3 2,0 21,8 8,9 15,7 25,0 4,7 9,1

Chii thich: bf (before flowering): giai doan trudc khi ra bong, gf (grain filling), giai doan hat phat trién; Tmax, trung binh ciia
nhiét dg cao nhat (°C); Tmin (°C), trung binh cua nhi¢t do thap nhdt; N, lwong nito trong ddt; P, hrong photpho trong dat; C,

heong cacbon hitu co trong dat; Loai, loai ddt

Dit liéu thoi tiét duoc tham khdo trén website http://www.gov.bom.au va dir li¢u vé dat dwoc tham khéo trén website

http.://www.nvtonline.com.au
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S6 ngay khong may c6 quan hé ty 1& thuén véi
nhiét d6 Tmax, nghia 13 s6 ngay khong may
(trong giai doan hat phat trién) c6 gi4 tri cao nhat
tai dia diém Beckom va thap nhét tai dia diém
Minyip trong nam 2008. Vi nhiing ngay khong

Lockhart

Derrimut

—

Derr-Loc08

Guardian

Guar-Loc08

Delungra

Guar-Del08
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mady, thuong c6 ning nén nhiét do cao.

Su khac nhau vé dic tinh cta dat va thoi tiét &
cac khu vuc trong trot da gy anh hudng dén dac
tinh hat laa mi (Hinh 1) va tinh chat tinh bdt cua
lia mi (Hinh 2 va Bang 4).

Merrinee Minyip

Derr-Mal08 Derr-Wim08

Guar-Wim08

Guar-Mal08

Hinh 1: Cac hat lia mi ciia giéng Derrimut va Guardian thu hoach tir cac vung khac nhau trong vu laa mi
nam 2008

Céc miu loa mi gidng Derrimut va Guadian
duoc trinh bay trén 1a dai dién cho cac mau lua
dugc chon nghién ciru (Hinh 1). Cac hat lua mi
cung mét giong duogc trong tr cac vung va vu
khéc nhau c6 hinh dang, mau séc va kich thude

khac nhau. Su khac nhau vé hinh dang, kich
thudc va mau sac cua hat Ita mi tir cac giong khac
nhau dugc trong ¢ dia diém khac nhau di cho
thdy duoc sy tac dong ca gidng va moi trudng
tréng trot.
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Hinh 2: Sy phén bo kich thuéc hat tinh bt clia giong hia mi Derrimut va Guaidian dugc trong & 4 dia diém
vu mua 2008

Su phan b kinh thudc hat tinh bot tir giéng
[ta mi Derrimut va Guardian dugc trinh bay trong
Hinh 2 nhu 1a dai dién cua tinh bot tir tat ca cac

gidng trong nghién ctru nay. Hinh 2 cho thdy ring
su phan b kich thude hat tinh bot khac nhau theo
gidng va dia diém trong khac nhau. Tinh bt cua
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giéng Guardian c6 hat 16n chiém ti 1& cao so véi Nguoc lai, tinh bt co ti 1¢ thép v& hat kich thudc

tinh bot ciia giébng Derrimut. Tinh bot, tir ca hai nhd dugc thdy & ca hai gidng Derrimut va

giéng Derrimut va Guardian, c6 hat nhé chiém ti Guardian khi trong tai dia diém Minyip.

1€ cao khi duoc tréng tai cung dia diém Delungra.

Bang 2: Sy bién ddi vé thanh phéin héa hoc va tinh chit vat Iy cia tinh bdt theo gidng, dia diém trong va sy
tuwong tac giira ching

Nhin to TBTS F-AM T-AM L-AM PB Mean D FSP SSp
Gibng (G) 26,6%** 82 gF** 75,0%** 1,9% 288,3%** D3 pAkk 11,2%%% 27 gk
Dia diém (L) 296,3%** 12,5%%%* 11,8%%%* 5,3%%%* 90,2%** 0,5* 15,4%%% D pak*
GxL 5,0 3,5%%* 2,2%%* 3, 4%%% 17,3%** 1,0 0,4 0,7
Residual 3,9 0,3 0,4 0,4 4,1 0,2 0,4 0,3

Chii thich: TBTS, tinh bot téng s6 (% CBK); F-AM (free amylose), ham heong amylose ti do; T-AM (total amylose), ham heong
amylose tong so; L-AM (lipid-amylose complexes), ham lwong amylose phirc voi lipid; PB (proportion of B-granules), ti I¢é hat
nhé < 10 pm (%); Mean D (mean diameter), duwong kinh trung binh (um); SSP (starch swelling power), luc no cua tinh bot
(lan), FSP (flour vwellmgpower) Iiee né ciia bét (lan)

Bang 2 cho thiy ring giéng anh huong dang cua TBTS, F-AM, T-AM, L-AM, PB, FSP va
ké (p < 0,001) dén sy thay ddi cua TBTS, F-AM, SSP. Sy tuong tic giita gidng va dia diém clng
T-AM, PB, MeanD, FSP va SSP. Pia diém trong gop phan quan trong (p < 0,001) d&én su thay doi
trot anh hudng manh (p < 0,001) dén sy thay d6i cua F-AM, T-AM va L-AM.

Bang 3: Phin tram anh huéng cia gif)r}g, dia diém trdng trot va sy twong tac giita ching dén sy bién doi vé
thanh phan héa hoc va tinh chat vat ly ciia tinh bt

Nhin to TBTS F-AM T-AM L-AM PB Mean D FSP SSp
Gibng (G) 8,8 79,5 81,1 10,5 67,3 84,8 40,0 77,4
Dia diém (L) 73,5 9,0 9,6 21,7 15,8 1,3 41,4 5,6
GxL 4,9 10,0 7,2 55,6 12,1 11,1 4,6 7,2
Residual 12,8 1,4 2,1 12,2 4,8 2,8 14,0 9,8

Chii thich: TBTS, tinh bot téng s6 (% CBK); F-AM (free amylose), ham lwong amylose tu do; T-AM (total amylose), ham hrong
amylose tong so; L-AM (lipid-amylose complexes), ham lwong amylose phirc voi lipid; PB (proportion of B-granules), ti I¢ hat
nhé < 10 um (%); Mean D (mean diameter), duwong kinh trung binh (um); SSP (starch swelling power), lirc nd ciia tinh bot, FSP
(flour swelling power), lirc no cua bot (lan) ) . .
Két qua nay la thong ké cia so liéu tir tat ca cdc giong dwoc trong tai cdc dia diém trong vu mua 2008

Bang 3 cho thdy ring phan tram anh huong Minyip. Ham luong L-AM trong tinh bt tir giéng
cia gidng dén sy thay d6i dang ké cua F-AM Derrimut ¢6 gia tri cao nhdt 6,4% khi trong &
(79,5%), T-AM (81,1%), PB (67,3%), MeanD Minyip. L-AM trong tinh bt tur giéng Guardian
(84.8%) va SSP (77,4%). Trong khi, méi trudng ¢ gia tri thap nhét 1,8% khi trong & Minyip.
(dia diém) trong trot anh huong 73,5% doi véi Bang 4 va Hinh 2 déu cho thay khi trong cling
TBTS va 41,4% d6i voi FSP. Sy tuong tac gitta dia diém Delungra, ca hai giong Derrimut va
giong va moi trudng trong trot anh huong 55,6%  Guardian déu cho tinh bot co PB ¢ gid tri trung
dén sy thay doi cua L-AM. binh cao nhat 1a 29,1% va 26,2%, twong (g,

Bang 4 cho thiy giéng lia mi Derrimut ¢ nhung khong khac biét y nghia so voi PB cua
TBTS cao 64,8 va 64,5% khi trong & Delungra va gidng trong tir dia diém Lockhart. Giéng Derrimut
Merrinee, tuong ung. Gi(‘)ng‘Derrimut co TBTS cho tinh bot cé gia tri trung binh Mean D 15,9 um
thap 59,6 va 59,3% khi trong ¢ Lockhart va  cao nhét khi trong & Merrinee nhung khong khac
Minyip, twong tng. Giéng Guadian c6 TBTS cao  biét c6 y nghia so véi gia tri trung binh Mean D
nhat 69,6% khi trong ¢ Delungra so véi cac dia cua tinh bot tir Iua mi duoc tréng & Delungra va
diém con lai. Giong Guardian c¢6 TBTS thap nhat ~ Minyip. Gibng Guardian cho tinh bot c6 gid tri
57,7% khi trong 6 Minyjp. trung binh Mean D cao nhét (17,3um) khi trong &

Gidng Derrimut trong tai dia diém Minyip thi ~ Minyip nhung khong khac biét y nghia so voi gia
tinh bot ¢6 ham lugng F-AM (19,5%) thép nhét. tri‘ trung binh Mean D cua tinh bot tir lua mi dugc
Gidng Guardian cho tinh bot c6 F-AM (24,2%)  trong 6 Merrinee.
cao nhat khi dugc tréng ,tai dié} diém Delung}ra, va Puoc tréng 0 Delungra, cé hai giéng Derrimut
c6 T-AM (23,9%) la thap nhat khi dugc trong ¢ va Guardian cho gia tri trung binh FSP cao nhét
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(10,2 va 12,2 14n), twong ng, nhung khong khac
biét co ¥ nghia so FSP tir giong trong ¢ Lockhart
va Merrinee.
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cao nhat 14,9 (lan) khi trong ¢ Delungra
nhung khong khac biét y nghia so voi SSP cua
Derrimut khi trong & Merrinee. Trong & Minyip,
gidng Guardian cho tinh bot c6 SSP (16,7 lan) 1a

Gidng Derrimut cho SSP ¢6 gia tri trung binh

cao nhat.

Bang 4: Anh hwéng ciia gidng va mdi truong dén tinh chit tinh bt cia lta mi

Gibng Dia diém  TBTS F-AM T-AM L-AM PB Mean D FSP SSP
Delungra 64,8a 24,7ab 28,2ab 3,5¢ 29,1a 15,6ab 10,2a 14,9a
Derrimut Lockhart 59,6b 252a 29,1a 3,9b 27,2ab 15,1b 9,5ab 13,2b
Merrinee 64,5a 23,5b 27,3bc 3,9bc 23,0bc 15,9a 9,1ab  13,9ab
Minyip 59,3b 19,5¢ 25,9¢ 6,4a 22.0c 15,7ab 8,7b 13,6b
Delungra 69,6a 24.2a 27,4a 3,2ab 26,2a 16,6b 12,2a 15,2b
Lockhart 60,2bc 22.3b 26,0a 3,7a 21,4ab 16,0b 11,4ab 15,4b
Guardian  Merrinee 63,4b 22.3b 26,4a 4,0a 18,7b 16,9ab 10,9bc 15,5b
Minyip 57,1c 22,1b 23,9b 1,8b 15,0b 17,3a 10,0c 16,7a

Chii thich: TBTS, tinh bjt t6ng 56 (% CBK); F-AM (free amylose), ham lugng amylose ti do; T-AM (total amylose), ham hrong
amylose tong so; L-AM (lipid-amylose complexes), ham lwong amylose phirc voi lipid; PB (proportion of B-granules), ti I¢ hat

nho < 10 um (%); Mean D (mean diameter), dwong kinh trung binh (um); SSP (starch swelling power), luc no cia tinh bot

(lan), FSP (flour swelling power), luc no cua bot (lan)

Cdc dit liéu duwoc tong hop trén tdt cd cde giong va dia diém trong trot. Cdc chif cdi khdc nhau trong cing mét cot cho thdy sw

khdc biét cé ¥ nghia thng ké p < 0,05

Ham luong nito trong dat thap nhat tai dia
diém Delungra va cao nhit tai Minyip (Bang 1),
do d6 ham lugng protein tich llly trong hat Iia mi
thip nhat khi cac giéng duoc trong & Delungra va
cao nhat khi trong & Minyjp. Khi ham luong
protein that thi ham luong tinh bot cao trong cung
hat. Diéu nay giai thich rang ham luong tinh bot
cao trong cac giong kh1 duoc trong 0 Delungra
va thap trong cac glong dugc trong & Minyjp
(Bang 4). Nito trong dat anh hudng tryc tlep dén

ham lugng nito trong 14 va ham lugng protein
trong hat tr d6 lam giam ham lugng tinh bot
téng sb trong hat I[ta mi (Rharrabti ez al., 2001;
Kindred et al., 2008; Weightman et al., 2008).
Ham lugng nito tich lily trong 14 trudc khi ra hoa
s& duoc chuyén dén hat va dong gop dang ké cho
ham luong protein trong hat, tir d6 c6 thé gay hiéu
mg nghich dao dén sy giam ham luong tinh bot
(Gooding et al., 2005; Gooding et al., 2007).

Bang 5: H¢ so twong quan giira diéu ki¢n trong trot va tinh chét vat Iy va héa hoc ciia tinh bt tir cic giong
dwgc trong ¢ nhiéu diém khac nhau trong vu mua 2008

Yéu td TBTS F-AM T-AM L-AM PB  Mean D FSP SSP
CAu truc dat 0,62%%* 0,33  -0,09 024 0,12 0,31 0,60%* -0,03
Nitrogen -0,53%* -0,20 0,15 -0,20  -0,19 0,02 -0,25  -0,10
Phosphorous 0,21 0,03  -0,02 0,14 0,18 0,11 0,24 -0,19
Carbon hitu co 0,50 0,30  -0,12 0,26 0,18 -0,21 0,54** -0,01
56 ngdy khong miy bf 0,56%* 0,24  -0,06 0,20 0,15 -0,09 0,51%* -0,18
gf 0,06 0,02 0,00 0,07 0,11 0,16 0,14 -0,20
Luong mua bf 0,36 0,24 0,00 0,15 0,04 -0,28 0,52+ -0,14
; gf 0,60+ 0,31 -0,09 027 0,19 0,18  0,63*** 0,15
Timax bf  0,87%%* 0,29 -0,05 0,11  -0,02 0,33 0,41* 0,03
gf -0,17 0,17 0,12 -0,21  -0,19 0,07 0,31 -0,04
Tein bf 0,547+ 0,11 0,04 -0,11 -0,24 -0,35 0,00 0,16
gf  0,75%%x 024 0,03 0,03 -0,13 -0,38 0,36 -0,04

Chii thich: TBTS, tinh bjt téng s6 (% CBK); F-AM (free amylose), ham lwgng amylose tw do; T-AM (total amylose), ham hrong
amylose tong s6; L-AM (lipid-amylose complexes), ham hrong amylose phikc véi lipid; PB (proportion of B-granules), ti 1é hat
nho < 10 um (%); Mean D (mean diameter), dwong kinh trung binh (um); SSP (starch swelling power), luc no ciia tinh bot
(lan) FSP (flour swelling power), lize né ciia bét (lan)
Heé 56 twong quan Pearson cho biét mirc ¥ nghia tai alpha = 0,05. Trong 23 mau, mirc y nghia p = 0,05, r 10i thiéu la 0,40. Céc
gid tri dwge chi dinh *, ** *** grong g voi sw khdc biét dang ké véi p <0,05, 0,01 va 0,001
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Twong tu nhu két qua 6 Bang 3, Bang 5 cling
cho thdy ring tinh bot tong s6 (TBTS) va do no
cua bot lua mi (FSP) chiu anh hudng manh bdi
cac yéu té moi truong. Ca TBTS va FSP déu co
hé s6 twong quan duong véi cdu trac dat, carbon
hitu co, sb ngay khong may trudc khi ra hoa,
lwong mua trong qua trinh ra hoa, Tmax trudc khi
ra hoa va Tmin trudc va sau khi ra hoa. Cac yéu
t6 moi truong nay déu giip cho cay lua mi hap
thu nudce t6t (cau tric dat va carbon hiru co) va
quang tong hop duong ciing nhu tinh bot (s6 ngay
khong may va nhiét do).

Nghién ciru nay cho thdy Tmax cao trude khi
ra hoa tai dia diém Delungra c6 moi tuong ti 1¢
thuan véi téng ham lugng tinh bot cao. Phat hién
nay twong tu két qua cong bd cua cac tac gia khac
(Wang et al., 2012), trong d6 hat lta mi duoc
tréng trong diéu kién nhiét do cao tir trudc khi ra
hoa cho dén khi truong thanh c¢6 ham lugng tinh
bot cao hon nhiéu so voi hat lua mi duoc tréng
trong diéu kién nhiét do cao chi trong giai doan
hat truong thanh.

Nghién ciru ndy cho thiy rang, ham luong tinh
bot thdp & dia diém trong Minyip va cao ¢
Delungra do luong mua thip & Minyip va cao &
Delugnra. Két qua nay tuong tu v6i két qua cua
Zhao (2009) phat hién ra rang lugng nudc trong
dat trong giai doan hat truéng thanh c6 anh hudng
dén thanh phan hat dudng chét trong hat laa mi
(lipid, protein va tinh bot).

4 KET LUAN

Gidng c¢6 anh huong nhiéu dén ti 1& hat co
kich thudc nhd (PB), duong kinh trung binh hat
tinh bot (Mean D), ham luong amylose (F-AM va
T-AM) va d6 no tinh bot (SSP). bia diém va cac
yéu t6 moi trudng trong trot anh huong manh dén
ham luong tinh bot tong s6 va do no bot lta mi
(FSP). Twong tic gitra gidng (kiéu gen) va cac
yéu té moi truong (mua va dia diém trong trot) da
dong goép dang ké vao su thay dbi do truong nd
ctia bot lta mi. Piéu kién nong hoc (loai dit, nito,
phét pho va carbon hitu co trong dat) va diéu kién
thoi tiét (s luong ngay khong may, nhiét do t6i
da va lugng mua trude khi ra hoa va trong qua
trinh hat tang trudng) tai dia diém tréng trot ¢co
anh huong manh dén ham luong tinh bot va do nd
cua bot mi.
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