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ABSTRACT

This paper presents the results of study on a lab-scale USBF system to
treat rice-paper processing wastewater. The results showed that the direct
treating wastewater (after added required nutrients) got very high BODs
and COD-removal efficiency, corresponding to 91% and 92%,
respectively; however, some of effluent parameters did not reach the
Vietnamese standard (according to QCVN 40:2011/BTNMT, column A). In
the case of wastewater from rice-paper industry pre-treated with
Polyaluminium Chloride to reduce SS and organic matter, the treatment
efficiency of BODs and COD could reach 98% and 97.2%, respectively.
The applied research methodology was applied at the Rice paper export
factory - Tien Giang Food Company and the concentration of main
pollutants (SS, BODs, COD, TKN and P,) met the Vietnamese standard.

TOM TAT

Bai viét trinh bay két qua nghién ciru xir Iy nueée thai ché bién banh trang
bang bé USBF quy mé phong thi nghiém. Két qua thi nghiém xu ly tric
tiép nuoc thai (sau khi b6 sung dudng chat) cho hiéu sudt loai bé BODs va
COD rit cao (91% va 92%), tuy nhién mot $6 chi tiéu cia meée thai dau
ra chua dat loai A QCVN 40:2011/BTNMT. Néu mude thai ché bién banh
trang diegc tién xir Iy bang Polyaluminium Chloride dé giam bét lwong SS
va chat hitu co, hiéu sudt logi b6 BODs va COD lan hrot 98% va 97,2%,
nee sau xvr Iy dat QCVN 40:2011/ BINMT (cét A). Két qud nghién ciru
da dwoc tmg dung dé xir Iy nude thdi ciia Xi nghiép Banh trang Xudt khau
thugc Cong ty Luwong thuc Tién Giang. Nong dg cdc chdt 6 nhiém chii yéu
(SS, BODs, COD, TKN va P,) cua nudc thai xi nghiép sau xu Iy dat QCVN
40:2011/BTNMT (cot A).

1 GIOI THIEU

Bénh trang 1a mot san pham tir gao dic thu cua

xuét truyén thong. Trong quy trinh san xué}t cong
nghi€p cua Xi nghiép Banh trang Xuat khau, cac

nuée ta. Trude day nguoi dan ché bién chu yéu
theo hinh thurc thu cong tai ho gia dinh. Pa c6 mot
s6 lang nghé chuyén san xuit banh trang nhu lang
banh Hau Thanh - Cai B¢ - Tién Giang, lang banh
Pha Hoa Pong - Cu Chi - TP. H6 Chi Minh, lang
banh Trang Bang - Tay Ninh... Theo xu huéng
phat trién chung, san xuat banh trang theo quy trinh
cong nghiép da hinh thanh dyga trén quy trinh san
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khau san xuat tir tiép nhan nguyén liéu dén ngdm
té, sdy, trang hap, dap banh, phan loai va déng gbi
déu thyc hién trén diy chuyén tién tién (Cong ty
Lwong thyc Tién Giang, 2006).

Do dic thu cta cac san phdm san xuét tir tinh
bot, nude thai san xudt cta loai hinh ché bién banh
trang thuong chira nhiéu cac tap chit hitu co &
dang hoa tan hoic lo lung, trong d6 chii yéu 1a cac
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hop chit carbohydrate nhu tinh bot, duong, cac
loai a-xit hitu co (lactic)... c6 kha ndng phéan huy
sinh hoc. Ngoai ra trong nudc thai san xudt ché
bién banh trang con sy ¢6 mat cla mudi an ¢ kha
ning anh huong dén qua trinh xir 1y nudc thai vé
sau. Diéu nay dat ra mot sb thir thach cho cong tac
thiét ké va van hanh hé thong xir Iy nude thai cua
nganh san xuét nay.

Trong nhimg nam gin déy, qui trinh tich chat
rin bang cong nghé loc dong ngugc qua tham bun
(Upflow Sludge blanket Filtration) két hop véi bé
bun hoat tinh dugc ap dung nhiéu dé xur 1y nudc
thai. Nhiéu tic gia di cho rang qui trinh két hop
nay rat thich hop cho viéc thiét ké méi va cai tao
ciac hé théng xir 1y nudc thai cong nghiép
(Mesdaghmla et al., 2010) 6] Vlet Nam ciing da
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Hinh 1: Xi nghi¢p Banh trang Xuit khiu

Mb hinh bé USBF st dung trong thi nghiém
dugce ché tao gébm 3 ngdn: ngan thiu khi, ngan
hiéu khi va ngén loc bun sinh hoc dong nguge voi
cac thong so0 ky thuat:

— Kich thuéc coa bé:
65,5%23*55,6 cm.

— Téng thé tich cua bé 1a 83,7 L, trong do thé
tich hitu dung cua bé: 75 L (phan con lai 1a mat
thoang phia trén be).

dai*rong*cao =

— Thé vtich hiru dung cua bé duge 7phén chia
nhu sau: the tich ngén thiéu khi 19 L; the tich ngan
hiéu khi 45 L; thé tich ngan lang 11 L.

Ngin hiéu khi ctia bé USBF c6 nguyén tic hoat
dong giéng bé bun hoat tinh truyén théng, cac vi
khudn hiéu khi & ngin nay s& phan hay chit hitu
co, chuyén hoéa dam hiru co thanh dam a-moén, sau
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nghién ctru 4p dung bé USBF dé xtr 1y nudc thai do
thi (Truong Thanh Canh e al, 2006). Vi vay,
nghién ciru nay dugc tién hanh trén mo hinh phong
thi nghiém dé x4c dinh cac thong sé thiét ké, van
hanh bé USBF, tir d6 ung dung dé cai tao hé théng
xtr 1y nudc thai cho Xi nghiép Banh trang Xuat
khau — Tién Giang.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 BH tri thi nghiém

Dbi twong thi nghiém: nudc thai ché bién banh
trang thu thap tir Xi nghiép Banh trang Xuét khau -
Cong ty Luong thuc Tién Giang. Mau nudc thai
liy tir ong dan nudc thai dau vao bé didu luu cia
hé théng xir Iy nudc thai cua xi nghiép.

£ Ong dan nuge
thai lay mau

Hinh 2: Vj tri loy mAu nuéc thai thi nghiém

d6 chuyén dam a-mén thanh dam ni-trat. Trong khi
d6 vi khuan ¢ ngan thiéu khi ciia bé USBF s& khir
ni-trat cua nudce thai, bién ni-trat thanh cac chit khi
bay ra khoi nu6c thai (Wang ef al., 2009). Dé vi
khudn hiéu khi hoat dong tot, phai dam bao cac
dudng chét chu yéu cho vi khuan sinh truong. Ti 1&
BODs:N:P can thiét cho vi sinh vat hiéu khi hoat
dong 1a 100:5:1 (Lam Minh Triét & Lé Hoang
Viét, 2009), Trong khi d6, nudc thai ché bién banh
trang c6 thanh phan chinh 1a tinh bt gao véi cong
thire phan tir (CeH100s)n nén khong bao dam ti 16
can thiét ndy. Do do6, nude thai s& dugc bd sung
dudng chit trude khi xir 1y va ngan thiéu khi cua
bé USBF duoc diéu chinh lai thanh ngan hiéu khi
dé tranh qua trinh khir ni-trat 1am that thoat lwong
dam bd sung. Nhu vay, mé hinh sau diéu chinh s&
gdém 2 ngan hiéu khi va 1 ngin loc bun sinh hoc
dong nguoc.
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Nudc thai

dAu vao B¢ phén loc
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Nudc thai
dau vao

i

Ngin hiéu khi: loai
BOD, ni-trat hoa
1 MMM

Ngin thiéu khi:
khtr ni-trat

Hoan hru bun Phan phéi khi

Hinh 3: Mé hinh bé USBF thuong sir dung
(Mesdaghinia et al., 2010)

Do bé USBF c¢6 kha nang chiu tai nap chét hiru
co cao hon bé bun hoat tinh truyén théng (Wang et
al., 2009), nghién ctru nay s& sir dung bé USBF xir
ly truc tiép nudc thai ché bién banh trang (thi
nghiém 1). Truong hop nudc thai dau ra cia bé
USBF dat cot A theo QCVN 40:2011/BTNMT s&
dimg thi nghiém. Néu nuéc thai ddu ra cia bé
USBF chua tdt, nude thai dau vao s& duoc xir Iy so
cép bang bién phap keo tu va ling (hoa chét sir
dung 14 Polyaluminium Chloride - PAC) nhim
giam SS va BODs ctia nudc thai, tir 46 giam tai nap
cho bé USBF gitip dat hiéu qua xir 1y cao hon (thi
nghiém 2). Ca hai thi nghiém duoc tién hanh trén
mo6 hinh bé USBF b tri tai Xi nghiép Banh trang
Xuét khau - Cong ty Luong thuc Tién Giang.

2.2 Céc thong s6 van hanh mé hinh USBF

Ham luong vi sinh vat trong ngin hiéu khi
cia bé USBF dugc chon theo nguyén tic tuong
tw ham lugng vi sinh vét cho bé bun hoat tinh
truyén théng, nghia 1a nim trong khoang 1.500-
4.000 mg/L va ¢ ndng d6 BODs cta nudc thai cang
cao thi chon méat d6 bun cang cao (Trinh Xuan Lai,
2002). Theo cac sb liéu ciia Xi nghiép Banh trang
Xuat khau thi ndng d9 BODs clia nu6e thai thuong
cao hon 800 mg/L, do d6 ham lugng vi sinh vét
duoc chon dé van hanh m6 hinh s& nam & muc toi
da 12 4.000 mg/L. Dé duy tri ham lwong vi sinh vt
cho bé, bun ¢ ngan ling s& duoc hoan luu vé cho
ngan hiéu khi 1, ti 16 hoan luu bun dugc chon
1a 100%.

Muc tiéu ctia nghién ctru 1a tim ra cac thong sb
dé nang cap hé thdng xir 1y hién tai cua Xi nghiép,
do d6 thoi gian luu nudc ciia md hinh bé USBF
duoc chon la 14 gio twong tng véi thoi gian luu
nudc cia bé hién co ciia Xi nghiép Banh trang
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Gc thai
dau ra

g

Nudic thai
fau ra

Ngin hiéu khi 2:
Loai BOD, ni-trat hoa
o I o o o O

Ngan hiéu khi 1
1M 1

Hoan luu bun Phan phdi khi

Hinh 4: Mé hinh bé USBF dung trong nghién ciru
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Xuat khe;lu: Khi d6 mot s6 théng s6 van hanh cua
mo hinh bé USBF dugc tinh nhu sau:

— Luu luong nu6c thai dau vao: Q
5,36 L/gio = 128,64 L/ngay

— Thoi gian lwu nudc & ngan hiéu khi 1:
3,5 gio

— Thoi gian lwu nudc & ngin hiéu khi 2:
8,4 gio

— Thoi gian luu nude ¢ ngan lang: 2,1 gid

2.3 Cac chi tiéu theo doi

Sau khi md hinh dugc van hanh 6n dinh, miu
nuée thai diu vao va dau ra cua qua trinh thi
nghiém dugc thu lién tuc 3 ngdy, mdi ngay mot
mau. Mau sau khi thu duoc chira trong can nhya 5
L va trir trong thing u6p nuée d4, van chuyén ngay
tir Tién Giang vé Can Tho (khoang 2,5 gid) va
phan tich trong ngay. Cac chi tiéu dugc tién hanh
phan tich la cac chi tiéu phuc vu cho viéc van hanh
bé gém pH, DO, ham lwong vi sinh vat trong hdn
dich bun hoat tinh (MLVSS), céc chi tiéu phuc vu
cho viéc so sanh dbi chiéu véi QCVN 40:2011 1a
SS, BODs, COD, tong ni-to Kjeldahl (TKN), tong
phét-pho (Py). Trong d6 pH va DO duoc do tai hién
truong, cac chi ti€u con lai dugc phéan tich tai
Phong thi nghiém Xu 1y nudc - Khoa Moi truong
& TNTN — Trudng Pai hoc Can Tho theo hudng
dan cua Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater (AWWA - APHA, 1995).

3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Két qua thi nghiém 1: van hanh bé
USBF v6i nuwéce thii chwa qua keo tu

Két qua phén tich nudc thai ché bién banh trang
trinh bay trong Bang 1.
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Bang 1: Nong d¢ cac chit 6 nhiém trong nuéc thai ché bién banh trang

Y en . Pau vao Trung binh
STT Chi tiéu Pon vi L&"in 1 Li"in 2 Li}in 3
1 pH - 5,1 5,5 5,5 54+0,2
2 SS mg/L 394 403 395 397,3+49
3 COD mg/L 1275 1268 1257.,4 1266,8 + 8,9
4 BODs mg/L 852 855,7 850 852,6 £2,9
5 TKN mg/L 5,0 6,2 5,8 5,8+0,6
6 P, mg/L 0,4 1,3 0,5 0,7+0,5

Két qua & Bang 1 cho thdy ti 16 BODs:N:P
trong thanh phan nuéc thai khong thoa ti 18
100:5:1, nude thai dau vao thiéu ham luong N va
P. Do d6, phan DAP két hop v6i phan Uré dugc
chon d& 1am ngudn bd sung luong P va N thiéu
hut. Cac két qua tinh toan cho thay can bd sung
16,3 mg DAP va 70,4 mg Uré cho mét lit nudc

thai. Sau khi bd sung dudng chat cho nudc thai,
céc chi tiéu can theo ddi dugc phan tich lai, cac két
quéa phan tich cho thay nong do P, TKN da ting
lén gia tri thich hgp dé xir Iy sinh hoc, tuy nhién
ndéng d6 BODs va COD ciing ting 1én do viéc bd
sung hoa chit.

Bing 2: Nong d¢ cac chit 6 nhiém trong nuéc thai sau khi bo sung dudng chit

o en . Pau vao Trung binh
STT  Chi tiéu Pon vi IAn1 Lin2 L[An3
1 pH - 7,0 7,0 7,0 7,0 £ 0,0
2 SS mg/L 394 403 395 397,3+49
3 COD mg/L 1381,3 1373,7 1362,2 1372,4 £9,5
4 BOD;s mg/L 929,6 924,5 916,8 923,7+6,5
5 TKN mg/L 61,4 76,2 71,3 69,6 £7,5
6 P: mg/L 2,7 8,7 3,3 49+33

Nuéc thai sau bd sung hoa chat dugc dung dé
van hanh mo6 hinh bé USBF. Cac thong sO van

Bang 3: Céc thong sé van hanh bé USBF

hanh ctia m6 hinh dugc ghi nhan trong Bang 3.

STT __ Théng s6 vin hanh Pon vi Gia tri
1 Luu lugng nudc thai dau vao L/ngay 128,6
2 pH dung dich bun van hanh - 6,5+ 8,5
3 DO ngan hiéu khi mg/L >3
4 Ham lugng vi sinh vat mg/L 4.000
5 Luong dudng cht bd sung mg/L 16,3 (DAP); 70,4 mg (Uré)
6 Ti 1& hoan luu bun % 100
7 Thoi gian luu nude gio 14

Céc gia tri trong Bang 3 cho thay pH va DO =3
mg/L thich hop cho hoat dong cta vi khuan hieu
khi (Metcalf & Eddy, 2003). Véi diéu kién van

hanh nhu trén, md hinh bé USBF da loai bo cac
chit 6 nhidm tinh theo cac chi tiéu nhu COD,
BODs5, SS trén 90%.

Bing 4: Nong d9 cac chit  nhiém trong nuéc thai sau bé USBF

STT  Chi tiéu Pon vi Piu vao Diu ra Hic¢u s;‘;z;}‘; gg;ﬂ;‘;;‘:g;
1 pH - 7,0 £ 0,0 6,6 +0.1 6 dén 9
2 SS mg/L 397,3+4,9 38,2+4,7 90,4 50
3 COD mg/L 1372,4+9,5 114,0£3,6 92,0 75
4 BOD:s mg/L 923,7+6,5 80,3 +2,1 91,0 30
5 TKN mg/L 69,6 +7,5 - 20
6 P mg/L 49+33 KPH ~100 4

Ghi chu: - khong phan tich; KPH khong phat hién

26



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho

Nhu vy, v6i diéu kién van hanh thich hop cac
vi khuan hiéu khi da phan hiy chét hitu co dé tao
thanh cac chit khi (nhu CO,) bay ra khoi nudc thai,
mot phan chét hitu co s& dugc vi khuén ddng hoa
dé tao thanh cac té bao vi khudn méi. Ngan hiéu
khi thir nhét tiép nhan truc tiép nude thai diu vao
va dong bun hoan luu nén c6 ti 1&¢ F/M cao (ti 1€
thirc an/vi khuan - Food to Microorganism ratio)
dong vai trd ngan chon loc hiéu khi thuc hién hai
co ché chon loc dong hoc va chon lgc trao ddi chét
dé lam tang cuong hoat dong cua vi sinh vat tao
boéng nham ting cuong céu tric ctia bong bun va
kim ham sy phat trién qua mirc clia cac vi sinh vat
hinh sgi. Thém vao d6, qui trinh loc dong nguoc &
ngan ling cho hiéu qua loai bo cac bong bun cao,
lam giam luong SS (phan 16n SS 1a cac vi sinh vt
trong bong bun) trong nude thai, qua do gop phan
tang hi€u qua loai b6 BODs va COD.

Maéc du hiéu qua xur 1y cao nhung khi so sanh
chat luong nuée dau ra cua bé USBF voi QCVN
40:2011/BTNMT, cac chi tiéu BODs va COD
khong dat loai A. Nguyén nhan 13 do ndng do cac
chat 6 nhiém trong nudc thai diu vao qua cao véi
BODs = 923,7 mg/L, SS = 397,3 mg/L (cao hon
n6ng d6 thich hop dé dua vao bé bun hoat tinh 13
BODs < 500 mg/L, SS < 150 mg/L). O ndng do
nay mat do vi sinh vat trong bé (4.000 mg/L)
khong du dé tiéu thy hét lwong chét hiru co ¢
trong nudc thai, vi vay nudc thai dau ra khong dat
tiéu chuan thai.

C6 02 cach dé giai quyét van d& nay d6 la: ting
ham lugng vi sinh vat trong bé, hodc tién hanh xu
1y so cap dé lam giam bot ndng d6 SS va chét hiru
co trong nude thai dwa vao bé. Viéc ting ham
luong vi sinh vat trong bé s& ting nhu ciu cung cap
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oxy cho bé, ting nhu cdu vé ning luong dé khudy
tron hé vi sinh vat trong bé va tang tai nap chét rén
cho ngan ling; do do, giai phap xir 1y so cip nham
giam tai trude khi di vao van hanh va ting nong do
vi sinh vét trong ngan hiéu khi cta bé 1én mot it
dugc chon dé tién hanh thi nghiém 2. Bién phap xir
1y so cap 14 tién hanh keo ty va ling nudc thai, hoa
chat ding dé keo tu duoc chon 1a PAC.
3.2 Két qua thi nghiém 2: van hanh bé

USBF v6i nuéc thai da xir 1y keo tu

Céc chét ran trong nhing loai nudc thai khac
nhau déu c6 nhimg dic tinh khac nhau, dan dén
lidu lugng hoa chét keo tu st dung, pH hoat dong
thich hop cho mdi loai nuéc thai khac nhau. Vi
vay, dé dam bao cho qué trinh keo tu dat hiéu qua
can tién hanh thi nghiém xac dinh lidu luong hoa
chét keo tu va pH phu hop véi nuée thai ché bién
banh trang.

Cac thi nghiém dinh hudéng keo tu dua trén
quan sat sy hinh thanh cac bong cén trong qua trinh
keo tu va do @0 duc cua nudc thai sau khi keo tu
cho thay khi bé sung PAC véi gia tri 110 mg/L cac
bong can hinh thanh to hon, khi ling xudng d¢ lai
it bong can lo limg hon. Vi vay liéu lugng PAC =
110 mg/L duogc chon lam méc tién hanh cac thi
nghiém xac dinh pH thich hop cho qua trinh xur Iy.
Trong thi nghiém nay lidu lwong PAC st dung s&
1a 110 mg/L, pH cua nude thai duoc didu chinh &
khoang 6,5-9,0.

Céc két qua thi nghiém xéac dinh pH cho thiy &
gia tri pH = 7 nudc thai ché bién banh trang cho
hiéu qua ling t6t nhit so vé6i cac gia tri pH khéac
(hiéu suét loai bd COD va SS 13 41,7% va 89,7%).

Bang 5: Su thay d6i ndng d9 COD, SS trong nuéc thai theo pH trong qua trinh keo tu

A £ pH

Thong s0 6,5 7,0 7.5 8,0 8,5 9,0
Lan 1 1008 1013 1080 1298 1080 1079

Lan?2 1004 1007 1070 1294 1074 1087

COD (mg/L) Lén3 1012 1004 1075 1290 1077 1080
Trung binh 1008 1008 1075 1294 1077 1082

STDEV +4,0 +4,6 +5,0 +4,0 +3,0 +44

Lan 1 85 68 56 31 75 23

Lan2 70 57 64 38 57 39

SS(mg/L)  Lan3 85 45 70 51 78 28
Trung binh 80 56,7 63,3 40 70 30

STDEV +8,7 +11,5 +7,0 + 10,1 +11,4 +8,2

Sau khi da xac dinh dugc pH = 7 1a thich hop,
gia tri pH nay duoc giit ¢b dinh trong thi nghiém
xéc dinh liéu luong PAC phu hop. Liéu luong PAC
trong thi nghiém nay dwoc cho bién thién xung

quanh liéu lrong 110 mg/L (tir 90 - 140 mg/L). Su
thay d6i nong do COD, SS trong nuéc thai ché
bién banh trang theo liéu luong PAC duoc trinh
bay trong Bang 6.
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Bang 6: Su thay dbi ndng d9 COD, SS trong nuéc thai theo liéu lrgng PAC
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Liéu Lwgng PAC (mg/L)

Théng s0 90 100 110 120 130 140
Lan 1 960 890 820 807 772 964

Lan 2 962 910 833 818 780 946

COD (mg/L) Lan3 970 894 807 814 781 964
Trung binh 964 898 820 813 777,6 958

STDEV +5,3 +10,6 +13,0 +5,6 +49 +10,4

Lan 1 65 68 62 57 35 40

Lan2 80 72 55 50 43 32

SS(mg/L) Lan3 75 80 43 43 30 48
Trung binh 73,3 73,3 533 50 36 40

STDEV +7.6 +6,1 +9.6 +7,0 +6,6 +8.,0

Két qua thi nghiém cho thay khi sir dung PAC
v6i ndng d6 130 mg/L dé keo tu nudce thai ché bién
banh trang, ndng d6 COD va SS con lai thap nhat
(hiéu suét loai bd6 COD va SS lan luot 1a 55% va
93,4%), higu sudt nay pht hop véi khoang hiéu
suét cong bd cua Kiely (1997).

Sau qua trinh keo tu mot $6 thong 6 cua nude
thai ddu vao bi thay dbi, can tinh toan lai va bd
sung dudng chét cho nudc thai. Két qua phan tich
cac chi tiéu trong nue thai dau vao bé USBF trong
thi nghiém 2 dugc trinh bay trong Bang 7.

Khi d c6 két qua phan tich ndng do cac chat 6
nhiém trong nudc thai ché bién banh trang sau qua

trinh keo tu bang PAC va b6 sung dudng chat, tién
hanh van hanh mé hinh USBF véi cac diéu kién
van hanh (luu lugng nuée thai dau vao, pH dung
dich bun trong bé, DO, ti 1 hoan luu bun va thoi
gian luu nudce) twong ty thi nghiém 1. Ddi véi ndng
d6 chét rin lo ling bay hoi trong hdn dich
(MLVSS) trong ngan hiéu khi ciia mé hinh, tir két
qué thi nghiém 1 tang ndng d6 MLVSS lén 4.500
mg/L trong thi nghiém nay. Van hanh mé hinh 6n
dinh sau d6 liy mau nudc dau ra trong 3 ngay
lién tuc, méi ngay mot 1an dé phén tich pH, SS,
COD, BODs, TKN, P, dugc két qua trinh bay trong
Béng 8.

Biang 7: Nong d9 cac chit 6 nhiém trong nuéc thii sau qua trinh keo tu

o en . Pau vao Trung binh

STT  Chi tiéu Pon vi IAn1 Lan 2 IAn3
1 pH - 6,9 7,0 7,0 7,0£0,1
2 SS mg/L 35 43 30 36+ 6,6
3 COD mg/L 836,3 845 846,1 8425+53
4 BOD;s mg/L 5629 568,7 569,4 567 +£3,6
5 TKN mg/L 25,8 16,9 23,6 22+4,6
6 P mg/L 2.7 2,7 2,8 2,7+0,1

Bang 8: N(“)ng do cac chét 6 nhiém trong nwéc thai déu ra bé USBF (c6 keo tu)

STT  Chi tiéu Pon vi Piu vao Diu ra Hic¢u s;‘;z%‘; ](32](‘:1:1]1\17[;%2622;
1 pH - 7,0£0,1 7,3+0,1 6+9
2 SS mg/L 36 +£6,6 253 +3,1 29,72 50
3 COD mg/L 842,5+53 485+22 94,24 75
4 BOD;s mg/L 567 £3,6 20,7+1,5 96,35 30
5 TKN mg/L 22+4.6 52+0,9 76,36 20
6 P, mg/L 2,7+0,1 1,3+0,5 51,85 4

Dya vao két qua phan tich tit ca cac chi
tiéu cta nudc thai dau ra theo ddi boi nghién ctru
ndy déu dat so voi quy dinh tai QCVN
40:2011/BTNMT (cot A). Hiéu sut xir Iy SS,
COD, BOD:s lan luot 1a 95,4%, 97,2%, 98%. Diéu
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d6 c6 nghia 1a cac yéu to van hanh trong thi
nghiém 2 phu hop cho quy trinh xur ly nudc thai
ché bién banh trang, va cac giai phap diéu chinh da
phu hop.
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3.3 Két qua ap dung xir Iy nwée thai Xi
nghiép banh trang xuat khau

Xi nghiép Banh trang Xuat khau thuoc Cong ty
Luong thuc Tién Giang 1a doanh nghiép phat trién
kha manh trong linh vuc ché bién banh trang voi
san lugng trén 1.000 tan/nam. Nam 2006 xi nghiép
dd dau tu xay dung hé théng xir 1y nude thai san
xudt voi cong suat 90 m3/ngay (Cong ty Luong

Phan A: Khoa hoc Tu nhién, Cong nghé va Méi truong: 29 (2013): 23-30

thuc Tién Giang, 2006). Tuy nhién, dén nam 2011
xi nghiép da tang cong sudt gip 1,5 lan, luong
nude thai san xuét 1én dén 150 m*/ngay lam cho hé
thdng xir Iy cii luén hoat dong trong tinh trang qua
tai, nuge thai diu ra khong dat tiéu chudn xa thai
vao nguodn tiép nhan. Trudc tinh hinh d6, hé thong
xtr 1y nudc thai cii dwoc dé xuét tién hanh cai tao
theo hudng bd tri thém bé USBF.

Nguon

tiép nhan
—

7//4. ,

Song chanrac  Bé Chua

Bé Lang so cap Cot Loc ap lyc  Bé Khur trung

Hinh 4: Quy trinh xir ly nwéc thai truéc day cia xi nghiép

/

/ 4
200

Bé Tach bét

A

Song chan rac

Keo tu

Bé Diéu hm Bé Lang so cap

San | phoi | bun

AA

Nguon

H

7/

Bé Khur trung Cot Loc ap lve  Bé Trung gian

Chn thich:

Puong di cua nude thai.

DPuong hoan lvu bun.

Puong di cua bun xa bo.

Puong hoan lhvu nude.

&

Bé USBF

7

Dugc xay moi

Cai tao

Hinh 5: Quy trinh xir ly nwéc thai sau khi cai tao cta xi nghiép

Céc thong 6 van hanh cua thi nghiém 2 dugc
4p dung vao van hanh hé thdng xir Iy nudc thai sau
khi cai tao. Sau khi hé théng hoat dong 6n dinh,
nudc thai sau xir Iy (du ra ciia bé khir tring) duoc

thu va phén tich dé so sanh v6i QCVN 40:2011.
Két qua phan tich nudc thai dau ra cua hé thong xur
Iy nude thai méi duge trinh bay trong Bang 9.
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Bang 9: Nong d9 cic chit 6 nhiém trong nuwéc thai diu ra hé théng xir ly

STT  Chi tiéu Pon vi Gi tri gf;ﬂ;‘;ﬁ:%
1 pH - 7,7 6+9
2 COD mg/L 40 75
3 BOD:s mg/L 19 30
4 SS mg/L 16 50
5 TKN mg/L 73 20
6 P, mg/L 0,3 4
7 Dau m& dong thuc vat mg/L KPH 5
8 Coliforms MPN/100mL 900 3.000

So véi cac chi tiéu theo ddi trong cac thi
nghiém, & dot phan tich nay chi tiéu dau m& dong
thue vat va Coliforms duoc bd sung vao vi day la
mdt hé thong xur 1y nude thai hoan chinh, cac két
qué cho thdy ndng do cac chit chi tiéu theo ddi déu
da dat QCVN 40:2011/BTNMT (cot A). Nhu vay,
cac thong sb van hanh bé USBF trong phong thi
nghiém phu hop véi cong trinh xir 1y thuc tién.

4 KET LUAN VA DE XUAT

Pé xur 1y nuéc thai ché bién banh trang dat
QCVN 40:2011 (c6t A) bang cong ngh¢ USBF
can phai:

_ — St dung cong doan keo tu va ling dé giam
nong do SS va chat hitu co trude khi xur 1y bang
bé USBF.

- B6 sung N va P cho nudc thai trude khi dwa
vao bé USBF. DAP va Ur€ 1a 02 loai phén bon c6
thé dung dé bo sung N va P cho nudc thai.

— B& USBF phai van hanh v6i 2 ngan hiéu khi
(khdng c6 ngan thiéu khi) véi thoi gian luu 14 gid.

Mot s6 dé xudt gitip cai thién hiéu suit bé
USBF trong xtr Iy nudc thai ché bién banh trang
nhu sau:

— Tién hanh thém céc thi nghiém véi cac thoi
gian luu nudc két hop véi ham lugng vi sinh vat
khac nhau dé xac dinh cac théng s6 van hanh vira
dat yéu cau k¥ thuat vira dat hiéu qua kinh té.

— Tién hanh thém céc thi nghiém keo tu véi
céc hoa chit khac nhau dé tim ra loai hoa chit tro
lang higu qua va kinh té nhét dbi voi qua trinh keo
tu nude thai ché bién banh trang.

TAI LIEU THAM KHAO

1. AWWA - APHA (1995). Standard methods
for the examination of water and wastewater
(19 ed.). Washington DC, USA: American
Public Health Association, American Water
Works Association, and Water Pollution
Control Federation.

30

. Cong Ty Luong Thyc Tién Giang (2006).

Ban dang ky dat tiéu chuan moi truong du
an xay dung Xi nghiép Banh trang xuat
khau Tién Giang.

. Kiely G. (1997). Environmental

Engineering. The McGrawHill Companies.

. Lam Minh Triét va Lé Hoang Viét (2009). Vi

sinh vat nudc va nude thai. NXB Xay dung.

. Mesdaghinia A. R., A. H. Mahvi, R. Saeedi,

H. Pishrafti (2010). Upflow Sludge Blanket
Filtration (USBF): an Innovative
Technology in Activated Sludge Process.
Iranian J Publ Health, Vol. 39, No.2, 2010,
pp.7-12.

. Metcalf and Eddy (2003). Wastewater

engineering: Treatment and Reuse.
McGrawHill., New York.

. Trinh Xuan Lai (2002). Tinh toan thiét ké cac

cong trinh xt Iy nude thai. NXB Gido duc.

. Truong Thanh Canh, Tran Cong Tén,

Nguyén Quynh Nga, Nguyén Khoa Viét
Trudng (2006). Nghién ctru Xt Ly Nude
thai D6 thi bang Cong nghé Sinh hoc két
hop Loc dong ngugc USBF. Tap Chi Phat
Trién KH&CN, Tap 9, S6 7. Pai hoc Qudc
gia TP. HCM.

. Wang L. K., N. K. Shammas, Y. T. Hung

(2009). Advanced Biological Treatment
Processes. Humana Press.



