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ABSTRACT

This study was carried out in order to propose an appropriate wastewater
treatment approach with following characteristics of compact, cost
effectiveness, suitable operation approach and movability; such the
approach would be applied to meet demands of small aqua-processing
factories. The results on the lab-scale system showed that feasible
hydraulic retention time for both technical and economic aspects was 8
hours with the operational parameters of MLVSSanoxic = 2.773 mg/L,
MLVSSaerobic = 2.515 mg/L, DOanoxic = 0.53 mg/L, and DOaerobic =
4.18 mg/L. At these operation parameters, the effluent quality met the
national technical regulation of QCVN 11:2008/BTNMT (class A) and
QCVN 40:2011/BTNMT. In fact, the BODS, COD, SS, TKN, TP removal
efficiency were 98.2%; 96.68%, 98.8%; 94.18%, and, 97.83%
respectively. The USBF system could therefore be applied to treat aqua-
product pre-processing wastewater.

TOM TAT

Nghién ciru ndy dwoc thuc hién nham tim ra mét hé thong xir 1y nuée thai
so ché thiyy san voi cdc ddc diém: nho gon, hiéu qud, van hanh don gian
va c6 thé di chuyén dé dang, ddp ing dwoc nhu cdu cua cac co s6 so ché
thity san hién nay. Céc két qua van hanh mé hinh & phong thi nghiém cho
thay thoi gian heu mede ciia bé USBF kha thi nhdt vé mdt ky thudt va kinh
té la 8 gio Vi cdc thong s6 van hanh nhuw sau: MLVSSuiéu i = 2773 mg/L,
MLVSh[él, khi = 2515 mg/L, DO,},,‘é'u khi — 0,53 mg/L, DO hiéu khi = 4,]8 mg/L
O thoi gian lwu 8 gio nong do cdc chi tiéu theo déi trong nudc thai dau ra
dat QCVN 11:2008/BTNMT va 40:2011/BTNMT (cét A) voi hiéu sudt xir Iy
BOD;s, COD, SS, TKN, TP lan lweot la 98,2%, 96,68%, 98,8%; 94,18%;
97,83%. Nhir vy bé USBF ¢6 thé duoc sir dung d@é xir Iy nwde thai so ché
thuy san.

1 PAT VAN BE

Theo Bao céo Tdng két nganh nam 2010 cua

nude lo dat 61.439 tan, tom cang 160 tan. Xuét
khau thuy san udc dat 388 triéu USD. Bén canh loi
ich rat 16n vé mat kinh té do ché bién xuat khau

S& Nong nghiép va Phat trién Nong thon Tinh Séc
Trang tong dién tich nuoi trong thuy san 1a 70.728
ha, trong d6 dién tich nuoi tom su 47.926 ha, tdom
thé chén tring 161 ha, tdm cang 264 ha. San luong
thuy san dat 165.281 tdn/nam, gdbm tdém nudc min,
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thily san mang lai cho dat nudc néi chung va tinh
Soc Trang nobi riéng, van dé moi trudng ciing rat
can phai dwoc quan tdm, quan trong nhat 1a nuée
thai phat sinh trong qua trinh ché bién thuy san.
Nuéc thai so ché thuy san 1a loai nuéc thai c6 ham
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lwong chat hitu co cao va c6 kha nang phan hiy
sinh hoc cao (Lam Minh Triét et al., 2006). Néu
nude thai cia cac co so so ché thiy san thai truc
tiép vao moi truong s& 1am 6 nhiém ngudn nudc
mat, anh hudng dén viéc nudi trong thiy san cia
céc ho dan trong cong dong.

Xir Iy nuée thai bang phuong phép sinh hoc da
mg dung thanh cong trong viéc loai bo chat thai
hiru co va cac chét hitu co dang keo (Lé Gia Huy,
2010). Céc phuong phap nhu: bun hoat tinh, loc
sinh hoc, ao hd thoang khi, bé oxy hoa va 1én men
hiéu khi 1a mét sb phuong phap co ban dé xur ly
sinh hoc. Tuy nhién, cac hé théng xtr ly sinh hoc
kinh dién thuong chiém dién tich kha 16n, van hanh
phirc tap va chi phi dau tu cao. Cong nghé USBF
(Upflow Sludge Blanket Filtration) di khic phuc
dugc cac nhuge diém ma cic phuong phap xir ly
sinh hoc cd dién vap phai. Pay 1a cong nghé cai
tién ciia qua trinh bun hoat tinh ¢ dién trong d6
két hop 3 qua trinh thiéu khi (anoxic), qué trinh
hiéu khi (aerobic) va qué trinh ling trong mot hé
thong xur 1y.

Két qua nghién ciru cia Trwong Thanh Céanh ez
al. (2006) cho thdy mé hinh USBF rét thich hop
cho xtr Iy nuéce thai d6 thi. Hiéu suét xir Iy COD,
BODs, ni-to va phét-pho tuong tmg vao khoang
85%, 90%, 94% va 75%. Tuy nhién cong nghé nay
van chua dugc sir dung rong rii ¢ nude ta va chua
duogc uing dung dé xur Iy nudc thai so ché thiy san.
Theo khao sat thyc té tai tinh Séc Trang c6 khoang
50+70 co s& so ché thiy san ¢& vira va nho véi
lugng nudce thai phat sinh khoang 10+20 m3/ngay
dém véi dién tich mat béng hep, vi tri kinh doanh
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khong 6n dinh va chua dugce dau tu hé théng xt ly
nuge dat tiéu chuan cho phép. Vi thé nghién
ctru“Thiet ke che tao bé USBF dé xir Iy nudc thai
so che thuy sgin” duoc thuc hién. Muc ti’éu ’cﬁa
nghién ctru nham xac dinh cac thong so thict ke va
van hanh cua bé USBF trén nudc thai so che thuy
san 6 mo hinh thi nghiém.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Dbi twgng nghién ciru

Ngudn nudc thai va ngudn vi sinh vat dé sir
dung trong cac thi nghiém duoc ldy tir Cong ty
TNHH Hai san Viét Hai - phuong Long Thanh -
huyén Phung Hiép - tinh Hau Giang (Hinh 1 va 2).

Mb hinh bé USBF sir dung trong thi nghiém
duoc trinh bay trong Hinh 3. Cac thong so k¥ thuat
cua mo hinh nhu sau:

— M5 hinh duge ché tao bang sit véi mot mat
mica trong dé c6 thé quan sat dwgc cac hién tugng
xay ra trong mo hinh. Kich thudc cua mo6 hinh dai
0,7 m x rong 0,24 m X cao 0,5 m; trong do chiéu
cao hoat dong cua bé 14 0,46 m.

— MO hinh chia lam 3 ngin vé6i thé tich cua
ting ngan nhu sau: ngan thiéu khi 19,4 L (27,3%),
ngan hiéu khi 37,1 L (52,3%), ngin ling 14,5 L
(20,3%).

—  Céc thiét bi phu tro g6m 2 bom dinh Iugng
dé bom nudc thai tr thung chra vao mé hinh va
bom hoan luu bun tir ngin ling vé ngin thiéu
khi; may khudy dé khuay tron bun ¢ ngan thiéu khi
va may bom thdi khi dé cung cap oxy cho ngin
hiéu khi.

Hinh 1: Thu thép vi sinh vit tai bé bun hoat tinh  Hinh 2: Liy miu nwéc thai tai hé thu gom nuwée

ciia hé théng xir 1y nuwée thai
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thai ciia cong ty
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Nuge thai
dau vao
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Ngén thiéu khi:
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Nude thai
dau ra

Ngén hiéu khi: loai
BOD. ni-trat héa
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Hoan luu bim

Phén phoi khi

Hinh 3: M hinh bé USBF thi nghiém

2.2 BH tri va tién hanh thi nghi¢m

2.2.1 BO tri thi nghiém

Céc thi nghiém tién hanh trén mé hinh USBF
v6i cac thoi gian luu ton nudc khac nhau dé xac
dinh thoi gian ton luu ngan nhat cho nude thai sau
xur 1y dat QCVN 11:2008/BTNMT. O moi thoi
gian ton luu, khi md hinh da van hanh 6n dinh lay
mau nudc thai dau vao va dau ra cua hé thong
trong 3 ngay lién tuc phan tich nham danh gia hiéu
qua xu ly cua mo hinh va tinh 6 6n dinh ciia mé hinh

d6i voi sy bién thién vé ndng d6 chit 6 nhiém cua
nudc thai dau vao.

2.2.2 Cdc buéc tién hanh thi nghiém
a. Cach tao sinh khéi bun hoat tinh

Giai doan ddu tién trong qué trinh van hanh 1a
tao sinh khdi bun hoat tinh. Bin duoc lay tir bé bun
hoat tinh ctia Cong ty TNHH Hai san Viét Hai dem
vé phong thi nghiém cho vao thung nhwa 60 L va
suc khi lién tuc 24/24. Nude thai trong thung duge
thay dinh ky mdi ngdy hai lan (sang lic 7 gio va
chiéu lac 17 gio) nhim cung cap chat nén cho vi
khuén phat trién. Khi quan sat thiy mat d6 bun cao,

Nwéc thai dau vao véi lvu
lwong Q = 213,3 L/ngay dém

o

Hinh 5: Cac thong s6 van
hanh mé hinh USBF ¢ thoi
gian luu 8 gio

>
»

Ngén thiéu
khi ® =2,2h
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¢6 mau vang sim va bun ling kha tt thi dwa vao
mo hinh dé tién hanh thi nghiém.

Hinh 4: Tao sinh khéi vi sinh vt

b. Tién hanh thi nghiém danh gia hiéu qua xir
Iy nuoc thdi so che tom

Ding Thi Hong Ngoc va Phan Thi Huyén Tran
(2010) da nghién cliru xt ly nudc thai thuy san
bang bé USBF. Két qua thi nghiém cho thiy véi
tong thoi gian luu 1a 8 gid thi chat lwgng nudc thai
dau ra dat yéu cau. Dya vao két qua phéan tich nong
d6 cac chat 6 nhiém trong nudc thai so ché tom
trong tu nhu nude thai thuy san, mdc thoi gian luu
1a 8 gid dwoc chon dé tién hanh thi nghiém. Véi
thoi gian luu 1a 8 gio thi cac thong sb hoat dong
ctia bé nhu sau:

— Luu lugng nap nudc thai cho bé 1a 2133
L/ngay dém, thoi gian luu ciia ngan thiéu khi 1a 2,2
gio, ngan hiéu khi 4,2 gio, ngan ling 1,6 gio. Mat
d6 cua vi khudn & cac ngan s€ xac dinh dua trén
nong d6 BOD cua nude thai dau vao.

— Sau khi m6 hinh d4 hoat dong on dinh tién
hanh 1y mau nuée thai dau vao va dau ra ciia mo
hinh dé phan tich véi s6 lan 1ay mau 1a 3, thoi gian
ldy mAu mdi 1an cach nhau 24 gio va phan tich cac
chi tiéu: pH, SS, BODs, COD, TNK, TP, DO,
MLVSS va tong Coliform.

L/ SNuoe thai
Ngan daura
ldng © =
1.6h Ngan hiéu

khi ® =4,2h

Hoan lwu bun 100%
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— So sanh cac két qua thu dugc véi QCVN
11:2008/BTNMT va QCVN 40:2011/ BTNMT,
néu két qua thu dugc dat cac qui chuan nay thi &
thi nghiém sau s€ giam thoi gian luu ton nude, néu
két qua thu dugce vuot cac qui chuan nay thi ¢ thi
nghiém sau s€ tang thoi gian luu ton nudce va dieu
chinh thém méot s6 thong s6 van hanh nhu ndng d6
DO, MLVSS...

— Tiép tuc tién hanh céac thi nghiém cho dén
khi chon ra dugc thoi gian Ivu nude ngan nhat ma
0 d6 cac chi tiéu cua nudc thai dau ra van dat
QCVN.

2.3 Phuong tién va phuong phap phéan tich
cac chi tiéu

Céc mau nudc thai so ché tom ddu vao va nudc
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thai déu ra dwoc thu va bao quan trong thing co
uép nudc da, sau d6 chuyén vé phong thi nghiém
dé phan tich ngay (trong vong 2 gio ké tir khi thu
mau). Cac chi tiéu dugc phan tich bao gdbm 6/9 chi
tiéu thudc cac chi tiéu qui dinh boi QCVN
11:2008/BTNMT 1a pH, SS, BODs, COD, TKN,
téng Coliform, mét chi tiéu qui dinh béi QCVN
40:2011/BTNMT 1la TP, va hai chi tiéu lién quan
dén van hanh hé théng 1a DO va MLVSS. Mau
duoc phan tich tai phong thi nghiém Xu Iy Nudce
va phong thi nghiém Hoéa Ky thuit Moi trudong -
Khoa Moi truong & Tai nguyén Thién nhién,
Trudng Pai hoc Can Tho theo cac qui trinh huéng
dan boi cac TCVN vé phan tich nudc thai.

Béang 1: Phuwong phap va phwong tién phan tich cac chi tiéu

Chititu  Phwong phap Phwong tién
pH Do truc tiép May do pH hiéu Orion Model 230A
DO Do truc tiép May do DO (WTW-0XY 330)
3S Phuong phap loc va xac Giay loc Whatman, may hat chan khong, tu say, beaker, dia
dinh trong lugng petri, binh hiit 4m, can phan tich
A T \ t,  May cong pha Kjeldahl KB20s
TKN P}}an by dam va chung cat May chung cat dam Gerhardt vapodest, ong phan huy
Kjeldahl :
Kjeldahl
2 . May do mau quang pho (Jenway 6300 Spectrophotometer), ti
Ptong Phuong phip SnCI2 say, hoa chit can thlet
Ong nghlem co nap vin, hé thong chung ct hoan luu, binh
COD Phuong phap Dicromate tam giac, tu’say 1500 C, burette chuan d¢, transerpette, hoa
chat can thiét
BOD Egﬁ‘mg phap Winkler cai : 5D 1 & BODS (Velp FOC 225E), héa chét cin thiét
MLVSS Phuong phap xac dinh Tu sdy Memmert UI 40, ti nung Heraeus Hanau
] trong lugng Cén dién tir Sartorius GM 1502
Tong . Mbi truong nudi cay
Coliform Theo phuong phap MPN Ong nghiém, pipette, ti sdy vo tring, tii cdy, ti 0

2.4 Xirly s6 liéu

Nong d6 nudc thai dau vao va dau ra & mf)i thi
nghiém dugc tinh trung binh va d6 léch chuan, so
sanh voi qui chuin dé danh gia hiéu qua xu ly va

su bién dong cua cac chi tiéu theo doi va sy 6n
dinh cta hé thong

3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 PDac tinh ciia nwéce thai Cong ty TNHH
Hai san Viét Hai

Két qua phan tich miu nuéc thai cia Cong ty
TNHH Hai san Viét Hai nhu sau.

Béng 2: Pic tinh ctia nwée thai Cong Ty TNHH Hai san Viét Hai

Chi tiéu DPon vi DPiu vao QCVN 11:2008/BTNMT (loai A)
pH - 7,65 6+9
SS mg/L 140 50
COD mg/L 6144 50
BODs mg/L 307,9 30
TKN mg/L 119 30
TP* mg/L 36,69 4

* Ap dung QCVN 40:2011/BTNMT
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Céac chi tiéu 6 nhiém cua nudc thai vuot quy
chuan nude thai thiy san cho phép thai vao nguon
tiép nhan (QCVN 11:2008/BTNMT va QCVN
40:2011/BTNMT).

— pH cua nude thai nam trong khoang 6,5 +
8,5 1a thich hgp cho hoat dong cia vi sinh vat cling
nhu trong khoang cho phép thai vao mdi truong.
Do d6 khi van hanh cac hé théng xtr 1y khong can
phai diéu chinh pH ctia nuéc thai.

— Ti lé¢ BODs/COD cua nudc thai 1a 0,5; theo
Lam Minh Triét va Lé Hoang Viét (2009) khi ti 18
BODs/COD > 0,5 nudc thai c6 thé xir Iy sinh hoc.

— Ty 1& BODs:N:P cia miu nudc thai thi
nghiém 1a 100:38,6:11,9, trong khi ti 1¢ BODs:N:P
can thiét cho vi sinh vat hiéu khi hoat dong 1a
100:5:1 (La&m Minh Triét & Lé Hoang Viét, 2009).
V6i ty 16 thuc t& khong can phai bd sung thém
dudng chat cho vi sinh vat, tuy nhién voi ham
lugng N va P trong nudc thai cao qui trinh xir 1y
sinh hoc can phai quan tim dén cac thong sb thiét
ké va van hanh dé c6 kha niang loai bo cac dudng
chat nay.

Véi cac didu kién nhu trén loai nuéc thai
nay hoan toan phu hop dé xir Iy bang bé USBF
ma khong cin phai diéu chinh, bo sung bat ky chi
tiéu nao.
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3.2 Két qua van hanh bé USBF & thoi gian
luu 8 gio
3.2.1 Cdc théng sé vin hanh

V6i thoi gian luu nuéc duge chon 1a 8 gio
thi lvu lwong nudc thai nap cho hé théng la
Q = 213,3 L/ngay dém. Thoi gian luu nudc cua
ngan thiéu khi 12 2,2 gio, ngan hiéu khi 4,2 gio va
ctia ngan ling 1,6 gio. Vi ndng d6 BODs dau vao
khoang 300 mg/L, ndng d6 bun hoat tinh (MLVSS)
khi van hanh theo thiét ké duoc lua chon nhu sau:
MLVSS cua ngan hiéu khi trong khoang tir 2.500+
2.800 mg/L, MLVSS trong ngin thiéu khi trong
khoang tir 2.500 + 3.000 mg/L. Nong do oxy hoa
tan (DO) ctia ngin thiéu khi dugc duy tri trong
khoang 0 < DO < 1 mg/L. DO cua ngin hiéu khi
duogc duy tri 16n hon 2 mg/L ¢ moi thoi diém.

M0 hinh dugc dua vao van hanh véi cac thong
s6 lua chon, khi bun hoat tinh da phat trién tbt va
thich nghi, tién hanh 14y mau dé kiém tra cac thong
s6 van hanh. Két qua phan tich, kiém tra cac thong
s6 van hanh dugc trinh bay trong Bang 3. Két qua
cho thiy cac thong sb van hanh thich hop cho vi
sinh vat hoat dong. pH nim trong khoang 6,5+8,5,
DOuk > 2 mg/L, DOtk < 1 mg/L, ty 1¢ F/M trong
khoang 0,03 + 0,8 d°!.

Bang 3: Céc thong s6 van hanh bé USBF & thoi gian luu 8 gidr

Théng sb Ponvi  Gia trildn 1 Gia tri 1an 2 Gia tri lan 3 Gi tri trung binh
pH - 7,1 7,89 7,11 7,37
F/M day’! 0,3 0,8 0,6 0,57
DO« mg/L 0,52 0,49 0,59 0,53
DOxk mg/L 4,12 4,02 4,36 4,17
MLVSStx mg/L 2750 2806 2764 2773
MLVSSkk mg/L 2532 2515 2498 2515
3.2.2 Két qud vdn hanh mé hinh ¢ tong thoi trinh bay & Bang 4.

gian luu 8 gio
Sau khi mé hinh hoat dong 6n dinh, tién hanh
ldy mau nude thai dau vao va ddu ra dem phén tich
3 miu nudc thai diu vao va du ra ciia mo hinh
dugce thu vao 3 ngdy lién tuc vao moi buéi sang luc
8 gi0. Trung binh két qua phéan tich mau nudc thai
dau vao va dau ra voi thoi gian luu 8 gio duge

Céc s6 liéu phan tich cho thiy ndng do nudc
thai sau xtr y dat quy chuén xa thai cho phép.

— Déi véi pH: nude thai sau xir 1y ¢ pH tang
so voi pH cua nude thai dau vao chu'ng t6 trong bé
Xy ra qué trinh khir nitrat kha t6t vi qua trinh khir
nitrat 1a qua trinh tao ra do kiém cho nudc thai, 1am
tang pH cta nudc thai.

Bing 4: Két qua phén tich nwéc thai diu vao va diu ra thoi gian luu 8 gio

Théongsé__ Pon vi Diu vao* Diu ra*  Hiéu suit (%) QCVN 11:2008 /BINMT
pH 7,37 +£0,45 7,84 + 0,08 6-9
BOD mg/L 521,25 +355,32 8,67+ 1,72 98,2 30
COD mg/L 972,92 + 384,89 30,83 + 8.78 96,7 50
SS mg/L 2515+ 17 30+2 98,8 50
TKN mg/L 238,78 £ 105,84 15,88+ 11,34 94,2 30
TP** mg/L 40,05 + 3,83 0,88 + 0,32 97,8 4

* Gid tri trung binh ba dot phdn tich mdu ciia 3 ngay lién tuc ** Ap dung OCVN 40:2011/BTNMT
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— Déi voi BODs va COD: nudc thai dau vao
¢6 BODs va COD bién dong rat 16n, diéu nay do
nude thai tuy cung duoc lay & mot dia diém va thoi
diém gidng nhau trong ngay, nhung do thoi gian
nhdp va luong hang vé nha may bién dong mdi
ngdy nén nong do chit 6 nhiém trong nudc thai
bién dong 16n. Tuy nhién, nong ¢o BODs va COD
dau ra rat thip so voi ngudng cho phép va c6 mirc
d6 dao dong khong 16n, didu nay chimg to duoc
kha ning hoat dong 6n dinh cua hé thong trong
diéu kién sdc tai nap chét hitu co. Hiéu suat xu ly
ctia BODs va COD dat 98,2% va 96,68%.

- Déi V01 SS: SS dau vao co nong do rat lon
tuy nhién ndng d6 SS diu ra dat qui chuin va én
dinh, diéu nay 1a do wu diém cua qui trinh ling
dong nguge, cac bong cin bun hoat tinh co sin
trong bé lang da giir lai cac chit ran lo limg va cac
bong cén tir ngan hiéu khi di vao. Hiéu qua loai SS
cao va on dinh gép phan vao hiéu qua loai bo cac
chat 6 nhiém ciia md hinh. Hiéu suit xir Iy cua SS
dat 98,8% (hiéu suat ngin ling).

— Pbi voi TKN: hiéu qua loai bo TKN cua hé
thong kha cao mic dii nong d6 TKN dau vao bién
thién rat 16n, diéu nay 14 do trong ngan hiéu khi
NH4" dugc oxy hoa thanh nitrat, lugng nitrat duogc
giit trong bun va nudc cua bé ling dwoc hoan luu
tro lai ngan thiéu khi, tai day qua trinh khir nitrat
dién ra chuyén nitrat thanh cac dang khi bay ra
khoi hé thong. Qué trinh nay ciing hoan tra lai mot
luong kiém cho nuéc thai lam cho pH cia nudc
thai sau xur 1y ting 1én. Hiéu suit xur 1y cia TKN
dat 94,18%.

— Dbi voi TP: hiéu qua loai bo TP cia hé
thong rat cao do trong bé c6 ngan thiéu khi, mic du
noéng d6 DO clia ngan nay 16n hon 0 mg/L nhung
do cac bong cén sinh hoc 16n, khi DO xam nhap tu
nuée vao trong bong can, ndng d6 DO giam dan
tao hai khu vuc trong bong cén sinh hoc, 16p ngoai
hoat dong trong diéu kién thiéu khi gitp khir nitrat
con 16p trong cua bong cin sé hoat dong trong diéu

kién yém khi lam phong thich phét pho. Phét pho
s& duge vi sinh vat hiéu khi ¢ ngan hiéu khi tich
lity vao bén trong té bao cia ching, do d6 hiéu qua
loai bo photpho ting 1én. Hiéu suit xir Iy cua TP
dat 97,83%.

Danh gid hiéu sudt xir 1

Qua thi nghiém véi thoi gian luu 8 gio, can cu
vao két qua phén tich nude thai dau ra sau khi xu
ly so sanh véi QCVN 11:2008/BTNMT va QCVN
40:2011/BTNMT cho thdy hiéu qua xu 1y nudc
thai cia mo hinh 1a rat tét, tit ca cac chi tiéu déu
dat loai A theo QCVN cho phép x4 thai. Do d6, dé
tim ra thong s thich hop nhat dé xur 1y nudc thai
so ché thuy san cua bé USBF ma & d6 nuéc thai
d4u ra van dat loai A theo QCVN cho phép xa thai,
tién hanh thi nghiém giam thoi gian luu nudc
xudng con 7 gid.

3.3 Két qua nghién ciru bé USBF véi thoi
gian luu 7 gio

3.3.1 Cdc théng sé van hanh

Vi thoi gian Ivu nudce 1a 7 gio thi luu luwong
nude thai nap cho hé théng 1a Q = 243,5 L/ngay
dém. Thoi gian luu nudc cia ngin thiéu khi 1a
2 gio, ngan hiéu khi 3,6 gio, va cua ngan ling
1,4 gio. Vi ndng dd6 BOD;s dau vao khoang 300
mg/L, ndng d6 bun hoat tinh (MLVSS) trong céc
ngan khi van hanh duoc lya chon nhu sau: MLVSS
ctia ngan hiéu khi trong khoang tir 2.500+2.800
mg/L, MLVSS trong ngan thiéu khi trong khoang
tir 2.500+3.000 mg/L. Nong d6 oxy hoa tan (DO)
cia ngin thiéu khi dugc duy tri trong khoang
0 <DO < 1 mg/L. DO cua ngin hiéu khi duoc duy
tri 16n hon 2 mg/L & moi thoi diém.

Sau khi xac dinh cac thong s6 van hanh, mo
hinh dwgc dwa vao van hanh véi cac thong sO lya
chon, khi bun hoat tinh da phat trién tt va thich
nghi, tién hanh 1dy mau dé kiém tra cac thong so
van hanh. Két qua phan tich, kiém tra cac thong sb
van hanh duogc trinh bay trong Bang 5.

Bang 5: Cac thong so van hanh bé USBF & thoi gian luu 7 gio

Théng sb Ponvi  Giatrilin1  Gia trilan 2 Gis tri lan 3 Gi tri trung binh
pH - 7,5 7,6 7,5 7.5
FM day! 0,4 0,3 0.4 0,4
DO mg/L 0,4 0,5 0,6 0,5
DOy mg/L 4,1 4,1 43 4,2
MLVSStx mg/L 2750 2786 2808 2781
MLVSShk mg/L 2524 2591 2534 2550
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3.3.2 Két qud vdn hanh mé hinh ¢ tong thoi
gian luu 7 gio

Sau khi mé hinh hoat dong 6n dinh, tién hanh
ldy mau nudc thai dau vao va du ra dem phan tich.
Ba miu nudc thai ddu vao va dau ra ciia mé hinh
dugc thu vao 3 ngay lién tuc vao mdi budi sang luc
8 gio. Cac két qua phan tich mau dau vao va dau ra
duoc trinh bay ¢ Bang 6.
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Két qua thi nghiém & thoi gian luu 7 gid
cho théy:

— Chi tiéu pH: nudc thai sau xur 1y c¢6 pH ting
so v6i pH cua nudc thai dau vao chimg to trong bé
xay ra qué trinh khtr nitrat kha t6t vi qua trinh khir
nitrat 1a qua trinh tao ra do kiém cho nudc thai, lam
tang pH cla nudc thai.

Bang 6: Hiéu suit xir Iy nwéc thai ¢ thoi gian lwu 7 gior

Théong s6  Don vi Piu vao* DPiu ra* Hiéu suit (%) QCVN 11:2008 /BTNMT
pH 7,5+0,05 7,7+0,1 6-9
BOD mg/L 288,42 +£20,43  1,57+3,92 93,4 30
COD mg/L 475+£4507 355+11,76 92,5 50
SS mg/L 2550 £36,14 26,67+ 8,32 99,0 50
TKN mg/L 143,33+£9,07 17,92 +2,67 87,5 30
TP** mg/L 4034+2,83  4,96+0,49 87,7 4

* Gid tri trung binh ba dot phdn tich mdu ciia 3 ngay lién tuc

** Ap dung OCVN 40:2011/BTNMT

— Chi tiéu BODs, COD, SS va TKN: hiéu suat
xu ly dat 93,4%, 92,5%, 99% va 87,5% tuong ung,
ndng d6 cac chi tiéu dau ra rat thip so voi ngudng
cho phép va c6 mirc d6 dao dong khong 16n, diéu
nay chimg to dugc kha niang hoat dong 6n dinh cua
mo hinh ¢ thoi gian luu 7 gio.

Riéng chi cé chi tiéu TP v¢i thoi gian luu 1a 7
gio thi hidu suat xur 1y dat 87,7%, v6i hiéu suit xir
ly nay nu6c thai dau ra khong dat QCVN
40:2011/BTNMT.

3.4 Danh gia hi¢u qua bé USBF véi tong
thoi gian luu 1a 8 gio va 7 gio

So sanh cac chi tiéu & hai thoi gian luu ta thiy:

— Dbi v6i chi tidu pH: pH dau ra cua ca 2 thoi
gian luu lubn cao hon dau vao cho thiy trong bé
qua trinh khr nitrat kha tot vi khi khor nitrat s&
sinh ra d0 kiém cho nudc thai, 1am taing pH cua
nudc thai.

— Pbi véi chi tiéu BODs: chi tiéu BODs & thoi
gian luu 8 gio ¢6 hiéu sut xir Iy 98,2% cao hon
nhiéu so v6i hiéu suat xir Iy ¢ thoi gian luu 7 gid 1a
93,4%. BODs dau ra ca hai thoi gian luu déu dat
loai A QCVN 11:2008/BTNMT.

— Pbi vai chi tiéu COD: chi tiéu COD ¢ thoi
gian luu 8 gid c6 hiéu suat xir 1y 1a 96,8% cao hon
nhiéu so v6i hiéu suat xir Iy ¢ thoi gian luu 7 gid 1a
92,5%. Két qua COD déu ra ca hai thoi gian luu
déu dat loai A QCVN 11:2008/BTNMT.

— Pbi vai chi tiéu SS: chi tiéu SS ¢ thoi gian
lwu 8 gid va thoi gian luu 7 gio c6 hiéu sudt xir ly
gin bang nhau 1a 98,8% va 99% (hiéu sudt & ngin
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ling). Két qua SS déu ra ca hai thoi gian luu déu
dat loai A QCVN 11:2008/BTNMT.

— Déi véi chi tiéu TKN: chi tiéu TKN & thoi
gian luu 8 gio c6 hidu sut xir 1y 1a 94,18% cao hon
nhiéu so v6i hiéu suat xir Iy ¢ thoi gian luu 7 gio 1a
87,5%. Két qua dau ra van dat loai A QCVN
11:2008 /BTNMT.

— Dbi véi chi tiéu TP: chi tiéu TP & thoi gian
luu 8 gio ¢d hiéu suét xtr 1y 97,83% cao hon nhiéu
so v6i hidu suat xir ly ¢ thoi gian luu 7 gio la
87,7%. Tuy nhién, két qua dau ra & thoi gian luu 8
gid dat loai A QCVN 40:2011/BTNMT con ¢ thoi
gian luu 7 gio vuot QCVN 40:2011/BTNMT.

4 KET LUAN

Két qua thi nghiém cho thdy nudc thai so ché
thiy san ¢6 ndng d6 BODs, COD, SS, TNK dau
vao trudce khi vao bé xir Iy déu vuot mirc cho phép
theo QCVN 11:2008/BTNMT nhung sau khi qua
bé xir Iy USBF vdi tong thoi gian luu 14 8 gid va 7
gio thi nudc thai dau ra dat loai A theo QCVN
11:2008/BTNMT. Riéng c6 chi tiéu TP khi qua bé
USBEF véi tong thoi gian luu 7 gio 14 khong dat.

Trong trudng hop trién khai mo hinh ra thuyc té,
viéc van hanh v&i nudc thai truc tiép kho co thé dat
duoc hiéu suét tuong duong nhu khi van hanh céac
md hinh trong phong thi nghiém, d& nghi chon téng
thoi gian luu 1a 8 gid dé thiét ké bé USBF cho xir
ly nudc thai so ché thity san.

Mot sé kién nghi dé nghién ciru sau hon vé
cong ngh¢ USBF:
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- Tiép tuc nghién ctru hi€u qua xu ly voi cac
thong s van hénl} khac nhau dé chon thong so van
hanh hiéu qua nhat.
— Nghién ctru thém higu qua xir Iy cia bé
USBF d6i1 vdi nhiéu loai hinh nuéc thai khac nhau.
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